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RESUMO Este trabalho apresenta contribuicbes que um ambiente de modelagem
matematica proporciona para a aprendizagem de conteudos matematicos. Ele foi
desenvolvido com alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental em uma escola
publica do Rio Grande do Sul. Os modelos estudados e trabalhados correspondem a
modelagem de roupas, processo que perpassa pelos conteudos de geometria e
estatistica corroborados pelas medidas e grandezas. Como suporte tedrico optou-se
pela Aprendizagem Significativa e a Modelagem Matematica. A metodologia utilizada
teve abordagem qualitativa e quantitativa. Como resultados, percebeu-se maior
interesse dos alunos pelos conteudos matematicos. A aprendizagem de conteudos
como fragdes, porcentagem, conceitos geomeétricos e estatisticos, observados tanto
na elaboracdo dos produtos pelos alunos quanto nos resultados das avaliagdes,
evidenciou-se, de fato, significativa a eles.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Modelagem matematica. Modelagem
de roupas.

RESUMEN Este trabajo presenta las contribuciones que un entorno de modelacién
matematico proporciona para el aprendizaje de contenidos matematicos. Fue
desarrollado con alumnos del octavo afio de la ensefanza fundamental en una
escuela publica del Rio Grande del Sur. Los modelos estudiados y trabajados
corresponden a la modelacion de ropas, proceso que pasa por los contenidos de
geometria y estadistica, corroborados por las medidas y grandezas. Como aporte
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tedrico se optd por el Aprendizaje Significativa y por la Modelacién Matematica. La
metodologia utilizada fue cualitativa y cuantitativa. Como resultados, se percibid
mayor interés de los alumnos por los contenidos matematicos. El aprendizaje de
contenidos como fracciones, porcentaje, conceptos geomeétricos y estadisticos,
observados tanto en la elaboracion de los productos por los alumnos cuanto en los
resultados de las evaluaciones, evidencid, de hecho, significativa a ellos.

Palabras clave: Aprendizaje significativa. Modelacion matematica. Modelacion de
ropas.

ABSTRACT This paper presents the contributions that a mathematical modeling
environment provides for learning mathematical content. It was developed with
students in the eighth year of Primary Education in a public school in Rio Grande do
Sul. The models studied and worked on dealt with modeling clothing, a process that
permeates the elements of geometry and statistics, corroborated by measurements
and quantities. We chose Meaningful Learning and Mathematical Modeling as the
theoretical foundation. The methodology used involved a qualitative and quantitative
approach. Among the results, we observed greater student interest in mathematical
content. Learning elements, such as fractions, percentages, geometric concepts and
statistics, observed in the students creating products, as well as in the evaluation
results, was clearly meaningful for them.

Keywords: Meaningful learning. Mathematical modeling. Modeling clothing.

1 INTRODUGAO

Os alunos sédo agentes ativos no seu processo de aprendizagem. Assim,
trabalhar com temas presentes em sua realidade, associados ao conteudo
matematico, pode ativar sua curiosidade e interesse para aprender e compreender
como utilizar tais conteudos no contexto em que vivem. Isso se opde a utilizacdo do
giz e quadro como forma unica de ensinar ou, entao, apenas ensinar procedimentos
mecanicos, sem proporcionar ao aluno a visao do porqué e para qué esta estudando
aquele conteudo matematico.

Nesta direcdo, despertar o interesse pelo conteudo a ser ensinado € uma das
responsabilidades do professor, uma vez que isso pode motivar o aluno a estudar e
a escolher qual o melhor caminho, tanto no que diz respeito ao contexto escolar
quanto na vida em sociedade. Dentro das perspectivas de educagdao matematica,
propde-se o método de modelagem matematica, que visa a estudar, em sala de aula,
situacbes concretas em que a matematica € aplicada, aproximando, assim, os
alunos da realidade, uma vez que se estudam modelos e representagdes criadas a

partir do entendimento do alunado.
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No momento em que o aluno desenvolve algum sistema para explicar um
pedaco da realidade que deseja compreender, nota-se o surgimento de sentido do
conhecimento para este aluno, geralmente em aspectos pragmaticos, descobrindo-
se 0 porqué, como e para que existe tal informacao.

Por esta razao, escolheu-se trabalhar com o tema “Modelagem de Roupas”,
inserido no processo de confecgcado de vestimentas aliado aos recursos criativos do
design de moda, uma vez que este processo contempla conteudos do ensino
fundamental, como geometria, estatistica, aritmética e grandezas. Também abre
espaco para a liberdade criativa de cada aluno quando da elaboragao de sua propria
peca de roupa. Assim, este trabalho tem por questdo central “identificar quais
contribuigdes a modelagem matematica, presente no processo de modelagem de
roupas pode oferecer a aprendizagem dos conteudos matematicos do oitavo ano do
Ensino Fundamental.”

Na tentativa de responder tal questionamento, este artigo apresenta, a seguir,
um breve aporte do referencial teérico usado no desenvolvimento deste trabalho: a
metodologia usada, o desenvolvimento da Modelagem de Roupas propriamente dita,

as consideracoes finais e, por fim, as referéncias que contemplam este trabalho.

2 REFERENCIAL TEORICO

A modelagem matematica, com sua base nas ciéncias aplicadas, vem sendo
utilizada como método pedagdgico no ensino de conteudos matematicos,
proporcionando interacdo da teoria e sua aplicacdo, podendo ser posta em pratica
nos diferentes niveis de ensino, sendo ajustada a partir dos conteudos
programaticos de cada escola.

Modelagem matematica, sob a visao de Barbosa (2001), € um espacgo para
que os alunos questionem livremente uma situacdo real na busca de sua melhor
compreensao, interagindo com a matematica envolvida, sem prefixagdo de
conteudos ou mesmo da situacado a ser estudada, de forma que a curiosidade do
aluno é o guia norteador durante o trabalho, desde que atendam aos conhecimentos
matematicos, tecnoldgicos e reflexivos.

Biembengut e Hein (2003) complementam, quanto as possiveis mudancas

nos alunos, que esta metodologia tem proporcionado uma boa formagado matematica
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e capacidade para enfrentar problemas e tem formalizado os passos para uma

pesquisa, buscando-se informagdes e conhecimentos com maiores critérios.

Também argumentam que a modelagem matematica tem incentivado o trabalho em

grupo com exposigao de ideias e escuta das opinides dos pares.

A partir da modelagem matematica, Biembengut e Hein (2003) denominam de
modelacdo matematica o processo pedagogico que, a partir da modelagem
matematica, sofre ajustes e limitagbes para atender aos objetivos propostos pelo
curriculo, conduzindo o aluno a obtengao do seu préprio modelo matematico.

Para o desenvolvimento de uma modelagem matematica, Biembengut e Hein
(2003) propdem cinco passos a serem seguidos:

a) Diagnostico: permite conhecer as caracteristicas dos alunos e da turma, seus
conhecimentos matematicos e sua realidade socioecondmica, que informara
detalhes sobre o tempo extra para pesquisa e producéo do modelo especifico.

b) Escolha do tema ou modelo matematico: o tema pode ser escolhido pelo
professor ou pelos alunos. Deve estar de acordo com o conteudo programatico e,
ao mesmo tempo, interessar aos alunos.

c) Desenvolvimento do conteudo programatico: € necessario se aproximar dos
conhecimentos envolvidos, realizando-se uma apresentacdo do modelo e
estabelecendo perguntas principais que devem ser respondidas. Depois de
formuladas as perguntas, os alunos buscardo respostas, trabalhando com a
matematica para encontrar a solugao adequada.

d) Orientacdo de modelagem: é importante que o professor estude e se aprimore no
tema escolhido a fim de orientar corretamente os alunos durante suas pesquisas
e busca pelo modelo especifico.

e) Avaliacao do processo: avaliar a aprendizagem sob dois aspectos, o subjetivo e o
objetivo, sendo o primeiro referente a observacdo do professor quanto a
desenvoltura do aluno durante as atividades, como sua participacao, pontualidade
e cooperativismo com os colegas; e 0 segundo para verificar os conhecimentos
adquiridos pelos alunos, como seu raciocinio légico diante de problemas e
elaboracgao e interpretagdo do modelo elaborado, podendo ser realizado por meio
de provas, trabalhos ou exercicios aplicados.

Desta forma, a modelagem matematica torna-se possivel em salas de aula

atendendo aos objetivos propostos pela estrutura curricular de uma instituicao e,
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ainda, proporciona outros conhecimentos e habilidades envolvidos, contribuindo na
formacao integral do educando (BARBOSA, 2001; BIEMBENGUT; HEIN, 2003;
BURAK, 2010).

Mediante a modelagem matematica, pode ser desenvolvida a vontade de
aprender novas coisas, evitando-se a memorizagao. Segundo Pelizzari et al. (2001),
a vontade de aprender novas coisas e a potencialidade significativa para o aluno,
correspondem as duas condi¢cdes para a ocorréncia da aprendizagem significativa,
podendo a primeira evitar a memorizagéo literal e, a segunda, necessitar ser légica e
psicologicamente significativa. O ldgico esta relacionado a forma de apresentagao
do novo conteudo e o psicoldgico ao interesse para o aprendiz deste tema.

A teoria de Ausubel, segundo Moreira e Masini (2006), acerca da
aprendizagem significativa, baseia-se na interacdo entre uma nova informagédo e a
estrutura cognitiva ja estabelecida de um individuo, ocasionando aprendizagem. Se
esta nova informacgao for considerada nao arbitraria e substantiva ao individuo que a
recebe, diz-se que esta aprendizagem é significativa para o aprendiz.

Por esta razdo, é necessario que a aprendizagem seja “[...] ndo arbitraria e
substantiva possibilitando a internalizacdo do material légico em significado
psicologico para o aprendiz” (MOREIRA, 1997, p. 19). Nesta diregcdo, a nao
arbitrariedade significa o relacionamento do novo conteudo com a estrutura cognitiva
preexistente do aprendiz, e a substantividade esta relacionada ao resultado da
interacdo entre a informacéo e a estrutura cognitiva do aluno, ou seja, nasce uma
substancia, uma nova ideia e um novo conhecimento.

Um conceito ja existente na estrutura cognitiva do aluno é chamado de
“subsuncgor”, que servira para se relacionar com a nova informacgao entrante, pois,
nos “subsuncores”, serdo ancorados os novos conceitos. De acordo com Ostermann
e Cavalcanti (2010), ¢é possivel distinguir seis processos diferentes de
aprendizagem, que sao: a assimilagdo, a assimilagao obliteradora, a subsungao
subordinada, a aprendizagem superordenada, a diferenciagdo progressiva e a
reconciliacdo integrativa. Todos eles possuem em comum o fato de que a
aprendizagem significativa se da quando um novo conceito se “ancora” em uma
ideia mais inclusiva na estrutura cognitiva.

De acordo com a teoria da aprendizagem, o professor necessita se preparar

também para a verificagdo da ocorréncia da aprendizagem significativa, pois



Atos de Pesquisa em Educacio - ISSN 1809-0354
Blumenau, v.14, n.2, p.568-588, mai./ago. 2019

DOI: http://dx.doi.org/10.7867/1809-0354.2019v14n2pS68-588
573

[...] os dados obtidos com a avaliagdo devem ajudar o estudante a fim de
situa-lo no processo, mostrando-lhe seu nivel de desenvolvimento e ainda
devem fornecer recursos ao professor para que, além de avaliar o aluno,
avalie também o material e os métodos (BORSSOI, 2013, p. 39).

Para tanto, €& necessario organizar os conhecimentos matematicos
hierarquicamente, do mais simples ao mais complexo, a fim de permitir esta ligagao
informacgéo a informagéo. Logo, ha a necessidade de saber quais os conhecimentos
ja existentes na estrutura cognitiva dos alunos, de modo a trabalhar as novas ideias
em conjunto, de forma que possibilite a interagcdo das informacdes, formando-se
uma nova estrutura mais complexa (OSTERMANN; CAVALCANTI, 2010).

A modelagem matematica, representada por intermédio da modelagem de
roupas, aproxima o aluno de situagdes cotidianas e possibilita a reflexdo do
funcionamento das técnicas usadas.

Estudar o processo de fabricagdo de roupas ganha importancia para os
alunos adolescentes dos anos finais do Ensino Fundamental, pois isto representa a
construcao da propria identidade, tendo em vista que o modo de se vestir representa
“convencoes e identidades socioculturais” (FRANCA, 2015, p. 478) que ainda estao
em construgdo nesta fase da vida (LARRAIN; ARRIETA, 2010).

3 MODELAGEM DE ROUPAS

Existem dois tipos de modelagens realizadas atualmente: a bidimensional e a
tridimensional. A bidimensional, também chamada de plano industrial, consiste em
transferir, mediante figuras geométricas, as partes da pega conforme o corpo
humano, com suas medidas e pontos de corte e costura, compondo um diagrama. A
tridimensional, também denominada de moulage ou draping, trabalha-se no
manequim de costura industrial, possibilitando visualizar a pe¢ca ao mesmo tempo
em que a constréi, permitindo ajustes mais detalhados sobre o corpo humano.

Rosa (2009) considera seis etapas no processo de modelagem de roupas,
sendo elas:
1° — Definicdo da tabela de medidas: a tabela de medidas € a padronizacdo dos
tamanhos das pecas conforme o interesse da empresa ou do publico a que se

destina.



Atos de Pesquisa em Educacio - ISSN 1809-0354
Blumenau, v.14, n.2, p.568-588, mai./ago. 2019

DOI: http://dx.doi.org/10.7867/1809-0354.2019v14n2pS68-588
574

2° — Tragado do diagrama: combinag¢des de figuras geométricas contendo as
medidas da tabela nos lados dessas figuras, representando a peca que vestira

o corpo. E chamada de base do modelo.

3° — Interpretacdo de modelo especifico: analise detalhada do modelo, sofrendo
adequacgdes e transformando a base em modelo.
4° — Preparagcdo da modelagem para o corte: corte conforme o modelo descrito.

Surge o primeiro molde para visualizar o caimento sobre o corpo. Tera todas as
indicagdes de medidas, margens, pontos de corte, etc.

5° — Ajustes e corregdes: ajustes de medidas, caimentos, etc., no corpo ou busto de
costura.

6° — Graduacao: ampliagado e reducao conforme todos os tamanhos da tabela de
medidas.

E importante considerar que neste processo faz-se necessario o estudo da
ciéncia antropométrica para construir pegas que acompanhem as curvas e
movimentos do corpo humano, pois, como afirma Florenco (2009, p. 72), “A
esséncia da Modelagem de uma Roupa encontra-se na tomada de medidas. A
medida de algumas partes do corpo € fundamental para que a roupa produza o
efeito desejado a quem dela se utiliza”. Aplicam-se, assim, dois conjuntos
ferramentais: “[...] i) Técnicas de mensuracéo para coleta de dados de individuos; ii)
Métodos estatisticos para transformacdo dos dados dos individuos em dados
representativos, que representassem as propriedades dos grupos” (ASSOCIATES;
TILLEY, 2005, p. 9).

Desta forma, o ferramental estatistico torna real a ciéncia antropométrica
como linha de produgédo de roupas, uma vez que, apds definidos os objetos de
estudo, ou seja, o corpo humano, pode-se selecionar uma amostra de pessoas a fim

de desenvolver vestimentas com melhores caimentos.

4 METODOLOGIA

A presente atividade foi desenvolvida numa escola municipal de Ensino
Fundamental no Estado do Rio Grande do Sul, com os alunos do 8° Ano do Ensino
Fundamental do turno vespertino, num total de 26 estudantes matriculados durante

os periodos da disciplina de matematica.



Atos de Pesquisa em Educacio - ISSN 1809-0354
Blumenau, v.14, n.2, p.568-588, mai./ago. 2019

DOI: http://dx.doi.org/10.7867/1809-0354.2019v14n2pS68-588
575

A pratica de modelagem matematica foi desenvolvida especificamente para
fins desta pesquisa durante 12 encontros semanais consecutivos, com duragao
aproximada de 50 minutos cada. Foram estabelecidos objetivos especificos para
cada dia, obedecendo aos passos da modelagem matematica (BIEMBENGUT; HEIN,
2003) e da modelagem de roupas (ROSA, 2009), seguidos da descricao de seu
planejamento e do relato dos fatos acontecidos em sala.

Para a realizag&do da atividade foram necessarios recursos pedagogicos, tais
como data show, emprestado pela propria instituicdo de ensino, 24 fitas métricas,
aproximadamente 12 metros de papel craft, sete conjuntos de réguas milimétricas
com jogo de esquadros de 45° e 60°, uma régua curva de alfaiataria e uma régua de
alfaiataria para cavas.

Para avaliar o processo de aprendizagem dos conteudos matematicos,
elaboraram-se diferentes registros que permitiram a reflexao sobre o desempenho
dos alunos em diferentes tempos. Para tanto, observagdes foram realizadas durante
os atendimentos e orientagbes em cada grupo no decorrer dos encontros, e tais
observagbes foram registradas por escrito em um diario. Também se aplicou uma
prova diagnéstica inicial e outra final, e foram analisados os croquis e modelos
desenhados pelos alunos.

Os grupos foram atendidos separadamente, permitindo ao aplicador
acompanhar o desenvolvimento de todos os passos do processo de ensino e
aprendizagem, como orientar, atender e sanar duvidas dos alunos presentes.

A prova de diagndstico foi composta por nove questdes apresentadas no
Quadro 1 em Apéndice, e pretendeu mapear os conhecimentos prévios dos alunos
sobre os conteudos matematicos envolvidos na modelagem de vestimentas.

Cada questao da prova de diagndstico versava sobre uma parte diferente do
conteudo matematico, a saber: Questdo 1 — Porcentagem de um numero e unidades
de medida; Questdo 2 — Fragdo de um numero; Questao 3 — Operacdes inversas de
adicdo e divisdo ou equacgdes de primeiro grau (ambos os conhecimentos serviriam
para solucionar a questdo); Questao 4 — Conceito de retas paralelas; Questéo 5 —
Conceito de retas perpendiculares; Questdo 6 — Adicdo de numeros decimais e
operacdes basicas envolvendo custo, receita e lucro; Questdao 7 — Média aritmética
simples; Questdao 8 — Conceito de amostra estatistica; Questdo 9 — Conceito de

custo.
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O diagndstico inicial foi aplicado em momento especifico, respondido
individualmente pelos alunos.

A prova de diagnéstico final serviu para comparar se os alunos formularam
novos conceitos matematicos apds a realizagao das atividades.

Os croquis e moldes desenhados tornaram-se o produto do trabalho,
permitindo a analise da qualidade, do empenho e de como os alunos se

interessaram pela proposta do projeto.
5 RELATO DO PROJETO

Comegamos apresentando o projeto a ser desenvolvido utilizando o recurso
data show. Contamos com uma nog¢do da modelagem matematica como ferramenta
pedagodgica para o processo de ensino e aprendizagem da modelagem de roupas
como possibilidade de construcdo de pegas de vestuario, seguido de um breve
histérico da origem da moda.

Em seguida, foram combinados os proximos encontros com a turma,
apresentando-se a proposta de trabalho a ser realizada em grupos no tempo de 11
encontros restantes, bem como os momentos da avaliagdo por meio das provas de
diagndsticos.

No préximo encontro os alunos formaram seus grupos por escolha livre.
Todos receberam trés questdes orientadoras que visavam a problematizar o
trabalho, impedindo que os croquis nascessem apenas do processo criativo livre.
Com isso, o trabalho adquiriria aspecto pragmatico, apresentando serventia as
pessoas que poderiam se beneficiar da moda.

As trés perguntas foram: “1 — A qual género se destina a roupa?; 2 — A qual
faixa etaria se destina a roupa?; 3 — A qual estagdo do ano ou clima se destina?”.

Escolhidos os critérios para elaboragcdo das pecas, passou-se a etapa de
solucao, na qual os grupos receberam moldes do corpo humano para criagao do seu

croqui (Figura 1).

Figura 1 — Croqui Feminino (frente e costas) Croqui Masculino (frente e costas
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Fonte: <http://galehip.blogspot.com.br/2012/12/croqui.html>.

Posteriormente, realizou-se a avaliagdo de diagnoéstico inicial sobre os
conhecimentos e habilidades de cada aluno referentes aos conteudos de geometria,
estatistica e matematica financeira. Esta etapa vai ao encontro do que afirma
Biembengut e Hein (2003) sobre os passos da modelagem matematica como
ferramenta pedagdgica para a aprendizagem da matematica, pretendendo-se
verificar aquilo que os alunos ja sabem sobre o tema em questdo e o que ainda
precisam aprender.

Quanto aos resultados do diagndstico inicial, a Tabela 1 nos mostra que
nenhum aluno acertou a primeira questdo. Evidencia-se que 31,8% (6 de 19)
conseguiram acertar a resposta do problema 2; dos 10 alunos, 36,84% (7) acertaram
a primeira parte do problema 6’ e 57,89% (11 de 19) dos alunos solucionaram a

segunda parte do problema 6.

Tabela 1 — Questdes objetivas: acertos por questao

QUESTAO ACERTOS ERROS BRANCO TOTAL | ACERTOS (%)
1 0 3 16 19 0,00%
2 6 2 11 19 31,58%
3 0 4 15 19 0,00%
4 0 1 18 19 0,00%
5 0 1 18 19 0,00%
6A 7 6 6 19 36,84%
6B 11 6 2 19 57,89%
7 0 1 18 19 0,00%

Fonte: Autoria prépria.

Os alunos que acertaram as questdes conseguiram aplicar conhecimentos de
fracdes contextualizados a modelagem, demonstrado, por meio da questao 2, que
1 A questdo numero 6 possui duas perguntas no mesmo problema. Dessa forma, decidiu-se

contabilizar separadamente cada uma, divididas em questdo A e B. A pergunta A refere-se ao custo
e a B ao lucro da operacgéo.
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também possuem a habilidade de interpretar problemas relacionados a matematica
financeira, distinguindo os conceitos de custo, preco de venda e lucro da questao 6.

Os alunos, todavia, ndo foram capazes de realizar calculos de porcentagem
de um numero envolvendo unidades de medida, calcular aritmeticamente por
intermédio de operacgdes inversas ou equacionar um problema envolvendo medidas,
tampouco utilizar o jogo de esquadros para representar retas paralelas e
perpendiculares, ou calcular a média aritmética de informacgdes fornecidas. Estas
observacbes se verificaram nas questdes 1, 3, 4, 5 e 7, pelos erros dos alunos e
pelas questdes deixadas em branco.

Como as questdes 8 e 9 possuem carater dissertativo sobre os conceitos de
amostra estatistica e de custo comercial, sua analise foi feita separadamente das
demais. Nela mapearam-se as palavras-chave de cada resposta, para serem
comparadas com os conceitos formalizados conforme autores de cada area.

A questao 8 foi respondida por dois alunos, sendo a primeira resposta dada
por A2: “opinido sobre certa coisa”’. Tal resposta parece indicar que o aluno
considerou a participacdo de pessoas no processo que se deseja realizar,
provavelmente algum questionario apresentado aos participantes, enquanto a
segunda resposta, “amostra para produzir uma roupa”, de A6, evidencia que o aluno
tenta relacionar o tema do projeto com a palavra “amostra” da questao apresentada.
Em ambos os casos nao foi possivel perceber uma proximidade das respostas com
0 conceito estatistico, quando amostra € uma parte da populagdo que se deseja
estudar ou subconjunto da populagcdo (MORETTIN, BUSSAB, 2013).

No caso da questdo numero 9, obtivemos sete respondentes, designados por
A1, A2, A3, A4, A5, A6 e A7. Percebeu-se uma troca nos conceitos de lucro e
prejuizo com o conceito de custo por meio das respostas “preco de venda para obter
lucro”, dadas por A2 e A5, e “preco de venda para cobrir o valor da compra”, dada
por A6. Ja as respostas “preco de tecido, mao de obra, impostos sobre producao’,
dadas por A3 e A4, apresentam exemplos de custos de um produto. Aqui nota-se
que o aluno foi capaz de exemplificar o conceito de custo utilizando elementos
presentes na produgdo de roupas, contudo ndo expressa em palavras gerais o
proprio conceito.

Ja a resposta “quanto se gasta para confeccionar’, dada por A1, esta mais

proxima do conceito de custo de confec¢cdo de roupas. Nela, o aluno demonstrou
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possuir conhecimentos basicos de producdo, bem como foi capaz de interligar a
pergunta ao tema do projeto. E, por fim, a resposta “roupas caras, outras, ndo”, dada
por A7, nao proporciona informacdes suficientes sobre o que o aluno estava
pensando, uma vez que pode se referir tanto ao custo quanto ao prego de venda,
entretanto mensura a roupa a valores financeiros, usando a palavra “caras”.

A prova de diagnostico inicial serviu para melhor delinear as proximas
atividades de modo a atender as necessidades de aprendizagem do grupo de alunos.
Percebeu-se que se precisava trabalhar o célculo de porcentagem de um numero,
operagodes inversas ou equacionamento de situagbes problema, retas paralelas e
perpendiculares, média aritmética e conceito de amostra estatistica e de custo de
producgao, além de reforcar o calculo com fragdes e operacdes basicas com numeros
decimais.

Seguidamente, cada grupo tomou e registrou as medidas dos companheiros
elaborando uma tabela com as informagdes. As medidas serviram para modelar o
croqui desenhado no segundo encontro.

Percebeu-se, durante a atividade, que os alunos ja possuiam conhecimentos
prévios sobre as partes do corpo e suas relagdes métricas, ou seja, ja escutaram
falar sobre a antropometria. Como este subsuncgor ja se encontrava em suas
estruturas cognitivas, tornou-se facil a ancoragem da relagdo entre unidades de
medida e corpo humano. Esta interacdo serviu de subsuncgor para entender a média
estatistica e conceitos de amostragem estatistica, quando eles mesmos foram a
amostra escolhida.

Em relacdo a iniciativa demonstrada na aula, podemos argumentar que a
turma possui um “valor’ ou “comportamento” voltado para a busca de solugdes.

Apos, os alunos experimentaram a coleta de dados com a tomada de
medidas. Fez-se necessario formalizar os conceitos empiricos adquiridos
possibilitando sua utilizacido correta para elaboracao da tabela de medidas.

Desta forma, foram expostas as definicdes de estatistica, populagdo, amostra,
dados qualitativos e quantitativos, tabela e média aritmética, seguidos de exemplos
contextualizados ao tema central deste projeto.

As explicagbes partiram de analogias conhecidas pelo grupo utilizando
situagdes cotidianas e de interesse dos mesmos. Assim, para diferenciar os dados

quantitativos dos qualitativos, foi possivel exemplificar com variaveis referentes a
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idade, tamanho, comportamento e felicidade. Ja para explicar o calculo da média
aritmética, foram relacionadas as médias escolares de cada aluno e suas idades.

ApoOs a explicagdo, cada grupo calculou a média aritmética das medidas
corporais tomadas, construindo uma tabela. As duvidas dos alunos estavam
relacionadas aos procedimentos de célculo, em geral apenas para confirmar como
deveriam calcular a média aritmética.

Nas proximas etapas os grupos foram atendidos individualmente para
executar a modelagem plana utilizando-se das instrugdes para confecgdo da peca
de roupa desenhada inicialmente no croqui. Foram também apresentados os
instrumentos usados na confeccdo de roupas, como régua milimétrica, régua de
alfaiataria, régua para cavas e jogo de esquadros. Outras ferramentas, como
ponteira, furador e curva francesa, foram mostradas mediante imagens de livros,
pois nao se fizeram necessarias para a modelagem bidimensional.

Iniciando-se com base no molde de camiseta manga curta, os grupos
tomaram a iniciativa de ler as instrugdes, realizar os calculos e desenhos sem
dificuldades em compreender as instru¢des e em manusear os instrumentos para o
desenho geométrico. Como sao utilizadas figuras e relagdes geométricas na
planificacdo, eram comentados os conceitos e caracteristicas de tais figuras, como
no caso dos esquadros, em que se observam os angulos internos de um tridngulo
retdngulo, ou nas caracteristicas de um retangulo quanto a seus lados e a seus
angulos internos.

Durante a atividade os alunos apresentaram dificuldades no algoritmo da
divisdo de numeros racionais. A orientagcdo sobre este calculo foi apresentada
imediatamente, uma vez que, sem ele, ndo se pode continuar desenvolvendo a
tarefa. Este, entretanto, foi o principal desafio encontrado durante a realizacdo do
projeto.

Em razdo do tempo cedido pela escola para a realizagdo do projeto, os
grupos chegaram a estagios diferentes da modelagem plana.

Finalizadas as modelagens planas, necessitou-se conversar com os alunos
sobre o tema de custo de uma produgao. Foram escritas no quadro as trés formas
de mensurar o processo de produgao e comercializacdo de roupas: o custo, o preco
de venda e o lucro ou prejuizo. Para cada tépico questionou-se sobre o que os

alunos sabiam destas palavras ou se poderiam dar exemplos das mesmas.
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Durante a discussao, os alunos detiveram-se em apresentar exemplos de
custo de produgdo, como mao de obra, impostos, valor do tecido, valor da linha de
costura, valor do aluguel, sem referenciar qual o destino deste aluguel, de precos de
venda, ditando diversos valores monetarios para o pre¢go de uma roupa, e, por fim,
supondo o lucro ou prejuizo que se pode obter na operagao.

Diante deste fato, foi necessario generalizar os exemplos oferecidos que
serviram para conceituar cada palavra discutida. Assim, concluiu-se que o custo € o
valor com o qual a empresa ou profissional deve arcar para fazer sua peca de
vestuario, sendo considerado um “sacrificio financeiro”. Logo, o preco de venda e a
mensuragao financeira comercial para a obtengao do lucro ou prejuizo, consiste na
diferencga entre o preco de venda e o custo da producao.

Para concluir o projeto foi realizada a avaliagdo diagnodstica final, a fim de
perceber a aprendizagem dos alunos sobre o tema principal do projeto e os
conhecimentos matematicos envolvidos.

Na Tabela 2 percebe-se que 56,25% (9 de 16) dos alunos conseguiram
acertar a primeira questdo, 62,50% (10 de 16) dos alunos acertaram a segunda
questdo, 81,25% dos alunos concluiram a quarta questdo, 75% (12 de 16)
representaram a quinta questéo, 68,75% (11 de 16) chegaram a solugéo da primeira
parte da sexta questédo, 93,75% (15 dos 16) concluiram a segunda parte da sexta

questado e 68,75% (11 de 16) dos alunos calcularam a média da sétima questéo.

Tabela 2 — Questdes objetivas — acertos por questao

QUESTAO ACERTOS ERROS BRANCO TOTAL ACERTOS (%)
1 9 4 3 16 56,25%
2 10 1 5 16 62,50%
3 0 0 16 16 0,00%
4 13 3 0 16 81,25%
5 12 2 2 16 75,00%
BA 11 0 5 16 68,75%
6B 15 0 1 16 93,75%
7 11 2 3 16 68,75%

Fonte: Autoria prépria.

Observa-se, ainda nesta Tabela 2, que nenhum aluno conseguiu elaborar a

solucado da terceira questado, provavelmente por necessitar analisar o processo de
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calculo inversamente, do final para o inicio, ou por ndo considerar que o pensamento
algébrico seria util para a busca da solugao.

Isto demonstra que os alunos realizaram o calculo de porcentagem aplicado a
modelagem, a leitura e a multiplicagado de fragées por numeros inteiros, e ao manejo
dos esquadros junto com os conceitos de retas paralelas e perpendiculares, além de
que formalizaram os conceitos de custos, pre¢o de venda e lucro sobre operagbes
comerciais, proporcionando interpretacdo de situacdes-problemas e resolugdo das
mesmas, bem como foram capazes de aplicar o calculo das médias para as
informacgdes apresentadas, contextualizadas a situagdes reais.

As oito respostas a pergunta “O que vocé entende por amostra estatistica?”
foram dadas pelos alunos A4, A6, A9, A10, A11, A13, A14 e A16, e duas delas “uma
parte ou subconjunto da populacédo”, dada por A6 e A13, e “uma parte que a gente
pega para estudar”, dada por A10, estdo diretamente ligadas ao conceito de amostra
estatistica, sendo a primeira resposta considerada muito formal quando comparada
a segunda. A terceira resposta “amostra de um produto em destaque”, dada por A14,
e “uma parte da medida”, dada por A4, A9, A11 e A16, n&o estao relacionadas com
a nogao de amostra estatistica.

O questionamento: “O que vocé entende por custo de uma roupa?”’ também
obteve oito respostas, as quais foram realizadas pelos alunos A6, A8, A9, A10, A11,
A12, A13 e A15, sendo duas delas “dinheiro gasto numa roupa, como tecido, mao de
obra, impostos sobre a producido”, dada por A9, A10 e A12, e “custo do material
para fazer a roupa”, dada por A11 e A15, estdo diretamente ligadas ao conceito de
custos, e a primeira ainda oferta alguns exemplos reais. A terceira resposta “prego
da roupa”, dada por A8, contudo, pode estar ligada ao conceito de custo como pode
estar ligada ao conceito de prego de venda, sendo impossivel distinguir a diferenca
pela resposta oferecida, enquanto a quarta, “cobrar valor acima do que gastou para
fazé-la”, dada por A6 e A13, refere-se ao prego de venda ligado ao conceito de lucro.

Os seis produtos finais do projeto estdo nos moldes bidimensionais
desenhados a partir das instrugbes para confecgdo de “camiseta manga curta’
(Quadro 2 em Anexo), elaborados pelos alunos, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — Moldes bidimensionais desenhados pelos alunos

Fonte: Fotos do acervo dos autores.

Estes produtos construidos pelos alunos ao final das 12 semanas, mostram
que um projeto voltado para a modelagem de roupas proporciona aprendizagem da
matematica por despertar interesses e curiosidades sobre o funcionamento do

cotidiano.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Repensar a sala de aula de matematica € um exercicio continuo se quisermos
englobar as diversidades, sejam elas: a cultura, a classificagdo social ou mesmo o
modo de pensar dos alunos presentes no espaco escolar. Este exercicio se parece

mais com um desafio ao exercicio da profissdo, uma vez que necessita de formagao
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continua sobre assuntos diversos intrinsecos a realidade local ou mesmo a
curiosidade de cada aprendiz.

Trabalhar com a modelagem matematica em sala de aula atende aos
aspectos propostos de formagéo critica e investigativa, em que o aluno se faz
agente ativo de sua aprendizagem, necessitando de sua iniciativa e capacidade de
interpretacéo no trato com as informacgdes relacionadas ao estudo.

A modelagem contribui também para a capacidade de organizagcdo e
exposicao das ideias, posto que, na criagdo de modelos, ha a necessidade de
apresenta-los fazendo-se entender pelos demais colegas. Logo, o trabalho em
equipe se faz possivel e valioso nesta dinadmica.

Questionar a moda que utilizamos no dia a dia foi a estratégia utilizada para
proporcionar a formagdo de conhecimentos matematicos em aspectos cognitivos,
como a visualizagado, entendimento e aplicagdo de conteudos geomeétricos ou
estatisticos, em aspectos psicomotores, com a utilizagdo de instrumentos criados
para interpretar e mensurar a realidade, e em aspectos afetivos, presente no
relacionamento dos alunos entre si, expressando-se, fazendo-se entender e
compreendendo os proprios companheiros.

Este “fazer matematica” ganhou especial interesse, uma vez que a origem se
encontrou em suas criagdes, quando tracos e pinturas foram colocados
intuitivamente no papel, adquirindo formas e relagbes geométricas. A partir da
intuicdo nasceu a matematica.

Por fim, este casamento da matematica e da moda apresentou resultados
positivos sobre a aprendizagem dos conteudos matematicos — geometria, estatistica
e sistema de grandezas — em sua execugao e sobre a motivagdo dos alunos em
descobrir e aprender o funcionamento dos processos de modelagem de roupas,
bastante utilizados hoje em dia, e podemos afirmar que aqueles alunos que se
empenharam e realizaram um bom trabalho, considerados os tempos de execucgao
do projeto, obtiveram uma aprendizagem significativa quanto a matematica e ao

design de modas.
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APENDICE

Quadro 1 — Prova: Diagnéstico Inicial e Final

1. Calcular o resultado da medida de 50cm mais 5% de encolhimento, sendo
esta medida o comprimento de uma camisa masculina tamanho 8.

2. Quantos centimetros correspondem a 7 da medida do pescoc¢o de 36cm
referentes a uma camisa tamanho 1?

3. Para confecgcao de uma calga tamanho 48 utilizou-se a medida de 32cm no

momento de sua modelagem referentes a cintura. Considerando-se que o
. 1 . .
calculo para se obter os 32cm deve ser de - da medida total da cintura

adicionado de 2cm para costuras, qual a medida inicial da cintura?
4. O que sao retas paralelas? Represente utilizando os esquadros.
5. O que sao retas perpendiculares? Represente utilizando os esquadros.
6. Uma empresa gasta na producédo de um vestido os seguintes custos:
a. R$ 20,00 com o tecido;
b. R$ 45,50 com a méao de obra;
c. R$ 8,78 de impostos sobre a produgéo;
Qual o valor de custo deste vestido? E se a empresa quiser vendé-lo, qual
sera o prego de venda para que obtenha um lucro de R$ 45,727

7. Calcular a média aritmética das seguintes medidas: 45cm, 50cm, 43cm,
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38cm.
8. O que vocé entende por amostra estatistica?

9. O que vocé entende por custo de uma roupa?

Fonte: Autoria dos autores.
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ANEXO

Quadro 2 — Passos para a construgao de camiseta masculina

e Tracar o retdngulo ABCD;
e A-B: % do busto mais dois centimetros;
e A-C e B-D: comprimento desejado para a camiseta;
e A-E e B-F: 2cmjLigar E-F.
e A-Ge C-H: "2 da largura das costas mais 1,5cm; . .
e Ligar G-H;  —— i
e Marque o ponto K no encontro das linhas E-F e G-H; tr
e E-I: 1/3 de A-G menos 0,5cm; ‘
e E-J: 1/3de A-G; o
e Ligarl-J; \
o K-L:1/5de A-G; M o
e A-M e B-N: a medida de |-L mais 11cm;
¢ Marque o ponto O no encontro das linhas M-N com G-H;
o O-P:1/3deB-N;
e P-Q:1,5cm;
e Ligar L-Q-N.
< H
e A-R:1/3de A-G; o .
e E-S:0,5cm; i 3
e Ligar S-R;
o G-T:1/5de A-G; ‘
e Ligar R-T e prolongar até 1 de forma que R-1 figue com a mesma " o
medida de I-L;
e Ligar 1-P-N.
e Utilizar o papel dobrado ao meio; -
e 1-2: Comprimento desejado para manga comprida; | ;
e 2-3: Metade da medida do contorno do punho mais 4cm; i
e Ligar 2-3-N.
e Ligar 1-N por uma linha reta;
e 1-Y:2,5cm; My
e N-4:1/3 de N-1; E\i 2
e Colocar o ponto 5 na metade de N-4; S *j
e 5-X:0,5cm;
e Ligar 1-Y-4-X-N.
1-6: altura desejada para a manga curta; g
Ligar 6-7 com uma paralela a 2-3; | s
Copiar o contorno da manga com a carretilha passando pelos pontos 4‘,}‘._-, g
1-4-5-N-3-2. e ) /

Abra o molde.

Fonte: <http://qcroqui.blogspot.com.br/p/modelagem-masculina.html>.
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