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RESUMO

Esta dissertacdo analisa as razbes do fendmeno do baixo desempenho em
matematica nos oitavos e nonos anos do ensino fundamental, tendo como campo de
pesquisa uma escola da rede publica estadual de Gravatai, RS. A pesquisa inicia
com o resgate histérico das matematicas, discutindo a evolucdo e o
desenvolvimento de praticas de alguns povos e do seu ensino no Brasil, mostrando
que existem varias técnicas ou maneiras de aprender ou aplicar a matematica,
diferentes dos métodos escolares. O debate da evolugdo do ensino da matematica
no Brasil demonstrou como o0 pais atingiu o panorama educacional vigente da
disciplina. Em segunda instancia, a pesquisa aborda a discussdo de alguns
acontecimentos historicos e politicos marcantes ocorridos na educacéo brasileira e
de certos problemas atuais, analisando os efeitos produzidos pela politica e a
influéncia das tendéncias globais e neoliberais. Por fim, trata da pesquisa de campo
na referida escola. A investigacao teve como metodologia a pesquisa-participante,
através de entrevistas semiestruturadas com os membros da equipe diretiva da
escola, professores e alunos que elucidaram fatores e aspectos fundamentais para a
problematica do baixo desempenho em matematica. Os estudos e reflexbes
realizados ao longo de toda a pesquisa, inter-relacionando as tematicas debatidas
com os dialogos da pesquisa-participante, revelam que a matematica ensinada em
sala de aula esta distante da realidade e, ao longo do tempo, foi se distanciando das
experiéncias concretas. Pode-sesentir a influéncia da internacionalizacdo do capital
nas politicas educacionais, bem como a predominancia do ensino de competéncias.
Presencia-se que a aprendizagem nos oitavos e nonos anos esta mais concentrada
na aplicagdo de exercicios do que na formulacdo de situagcbes-problema,
evidenciando a repeticdo e a quantificacdo. Nota-se a influéncia da transicdo de
estagios de desenvolvimento cognitivo, de um pensamento mais concreto para um
que utilize estruturas légicas mais hipotético-dedutivas, que coincide com as
dificuldades em aprender a matematica. Por fim, enfatiza-se a proposta da insercéo
da metodologia de projetos, envolvendo diversas disciplinas e a comunidade.

Palavras — chave: Educagcdo Matematica. Baixo Desempenho. Historia da
Matematica. Crise da Educacdo. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This dissertation analizes the reasons of low performance phenomenon on
Mathematics that occurs in the eighth and ninth years of elementary school, having
as a field of research a School from the public network of Gravatai, RS. The research
starts with the rescue of the mathematics historics, discussing the evolution and the
development of activities of some people and it's tutorship in Brazil showing that
there's many techniques or ways of learning or apply the mathematics, different from
the schools methods. The discussion about the evolution of mathematics teaching in
Brazil demonstrated how the country achieved the current educational parameter of
the theme. Next, the research includes the discussion of some remarkable politics
and historical events in Brazilian education and about some actual problems,
analizing the effects generated by the politic and the influence of global and
neoliberal tendences. Lastly deals with the field research in that Scholl. The
investigation had as methodology the participating-research, through semi-structured
interviews with the members of Directive team of the School. teachers and students
that elucidated fundamental factores and aspects to the Ilow mathematics
performance problem. The studies and reflection made along the research,
interrelacting the discussed themes with the participating-research dialogues, show
that the mathematics taught in the classroom is far from reality and througFREIRE,
Paulo. Pedagogia da autonomia : saberes necessario a pratica educativa. 30.ed.
Séo Paulo, SP: Paz e Terra, 1996.

h time it was moving away from the concrete experiences. It is possible to feel the
influence of internationalizationof capital in the educational politics, as well as the
predominance of the teaching of competences. It's 'observed that the learning in
eighth and ninth years is more concentrated on the application of exercices than in
the formularion of problems-situations, evidencing the repetition and the
quantification It is noted the influence of transition of stages of cognitive
development, of a more concrete thinking to one that uses more hypothetical-
deductives logical structures, that match with the difficulties of learning mathematics.
Lastly, highlights the proposal of the integration of methodology of projects, involving
many disciplines and the community.

Key - words: Mathematics Education. Low Performance.History of
Mathematics.Education Crisis.Elementary School.
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INTRODUCAO

As grandes decisdes em nossa vida, no trabalho e no cenario politico sdo
tomadas a partir de um estudo e raciocinio matematico. Primeiramente, buscamos
conhecer o problema, apds, pensamos e elaboramos uma alternativa para sua
solugcdo. A matemética nos auxilia a uma melhor interpretacdo da situacdo, através
dos exercicios de deducbes de l6gicas condicionais que nos dao suporte para as
inferéncias na situacdo em que estamos envolvidos.

Nessa mesma linha de pensamento, tratando do conceito mais amplo do

gue é a matematica, D’Ambrosio traz a sua visao sobre assunto:

Vejo a disciplina matematica como uma estratégia desenvolvida
pela espécie humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender,
para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu
imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural (2007,

p.7).

A matematica exercita a atencdo no que acontece ao nosso redor e mostra
que € possivel realizar transformacdes. Até mesmo em relagdes interpessoais no
trabalho lidamos com o saber matematico. Trabalhamos com o raciocinio légico ao
interagir com as pessoas, observando seus comportamentos, para conhecermos e
estabelecermos nossas relacdes. Para sobressairmos em nossas tarefas, pensamos
em taticas ou ideias. Primeiramente, observamos o que esta em volta e trabalhamos
com a criatividade nessa realidade e, com foco em nossos objetivos, tracamos
nossa estratégia de agéao.

A nossa vidaesta repleta de légica de predicados, ou seja, da dinamica das
analises e conclusdes que chegamos, a partir de argumentos que construimos.
Parece que, na medida em que melhor trabalhamos, lidamos, manejamos e
reconstruimos nossas vivéncias com a mateméatica, melhores resultados obtemos,
seja navida familiar, no trabalho, acdes externas e com o0 meio ambiente.As pessoas
se destacam e obtém sucesso na sua vida pessoal e profissional em virtude da
grande contribuicdo do desenvolvimento do raciocinio matematico.

No aspecto de organizagao financeira, existem pessoas com renda familiar
adequada, para o conforto e sustento da sua familia, vivendo angustiadas pelas
dividas contraidas descontroladamente. Nao conseguem administrar sua renda, nédo

pesquisam precos, muito menos calculam o montante do valor das compras que



pagardo a prazo. Abusam do crédito, escolnem formas inadequadas para liquidar
suas dividas, como o pagamento do valor minimo de cartdes de crédito ou
empréstimos em instituicbes com juros altissimos.Em situacdo oposta, encontramos
pessoas que, com pouco dinheiro que recebem, conseguem administrar
tranquilamente seu orcamento doméstico, pois planejaram bem suas acdes.

O pensamento matematico proporciona esse diferencial na vida das
pessoas. O conforto, bem-estar; a fome e a miséria permeiam um contexto
condicionado pela forma em que foi trabalhado o raciocinio matematico nos projetos
de vida.

As desigualdades econbmicas e sociais ndo podem ser atribuidas somente
aos lacos culturais de dominacdo, mas também na maneira com que as pessoas
empenham seus esfor¢os, para ndo serem marginalizadas e conquistarem seus
objetivos. Em face disso, a matematica vem possibilitar 0 movimento de transicao,
pois auxilia na elaboracdo da estratégia de se posicionar frente aos desafios. Todos
nos enfrentamos problemas e desafios em nossa vida, algumas vezes muito comuns
a varias pessoas. Porém o0 sucesso depende do conhecimento adquirido e do
caminho que planejamos seguir, para atingirmos nossos objetivos.

Em um olhar para o campo emocional, muitas das grandes preocupacodes
familiares que causam, algumas vezes, males como angustia, depressédo, em virtude
dos problemas, seriam amenizadas ou até mesmo resolvidas se houvessem atitudes
mais exitosas em suas vidas. Nesse sentido, o que esta em questdo € o quanto a
educagdo matematica se torna importante, para a felicidade das pessoas.

Em diversos momentos, na histéria da educacdo brasileira, ocorrem o0s
baixos indices de desempenho em matematica. Alguns especialistas da educacao
referem a diversos motivos, tais como: deficiéncias no processo de formacédo de
professores, a desestrutura familiar, desinteresse do aluno e demais justificativas
apresentadas. Mas o denominador comum em evidéncia € que o sistema de
educacdo matematica brasileiro, o qual compreende essas variaveis, converge a
resultados insatisfatorios de aprendizagem.

Em sala de aula, presenciam-sealguns alunos que n&o demonstram
interesse em aprender matematica. S&o perguntas frequentes: Por que estudar
matematica? Em que momento vou utilizar o que aprendo naescola? Esses
discursos manifestam que, na maioria das vezes, os alunos ndo compreendem a

relacdo entre teoria e prética.



Minha preocupacdo com a matematica surgiu desde minha infancia. Para
compreender melhor a justificativa desta pesquisa, come¢o com o relato de minha
historia de vida.

Desde mais nova, sempre ajudava meus colegas a resolverem seus
problemas em sala de aula. Aos quatorze anos de idade, iniciei meu exercicio da
docéncia. Formavamos grupos de estudos nas casas de colegas, e eu lecionava nas
aulas de reforco em matematica. Sempre fui voluntariosa e nunca gostei de ver os
problemas acontecerem e ndo poder auxiliar.

Logo apods, estendi minhas praticas para atividades remuneradas como
professora particular de matematica. A cada tarde, lecionava para, em meédia, trés
alunos diferentes. Dediquei-me somente a essa funcdodos quatorze aos dezessete
anos.Aos dezessete anos, iniciei minha faculdade e trabalhei na iniciativa privada,
gue me ajudou a pagar meus estudos, sempre alternando com minhas aulas
particulares remuneradas e aulas de reforco para os alunos da escola.

Aos vinte anos, entrei para o servigo publico, onde tenho auxiliado muito as
pessoas a lutarem por seus direitos. Muitas pessoas sdo esquecidas pela
sociedade, por ndo terem estudo e ndo conseguirem resolver sozinhas seus
problemas. E o pior é quando encontram pessoas que, mesmo com estudo, nao
descem do pedestal para estender a mao ou ensinar-lhes o procedimento correto.

Sempre tive vontade de estudar educacdo matematica. Logo, voltei a escola
campo da pesquisa, que fez a diferenca em minhas escolhas.

Quando fui a essa escola, com o objetivo de solicitar autorizagdo para a
pesquisa, deparei-me, ainda, com o baixo desempenho em matematica. Passados
quatorze anos (em 1997 cursava a sétima série), a situacdo era a mesma. Volto ao
oitavo e nono ano (antiga sétima e oitava série do ensino fundamental,
respectivamente), onde, na época de estudante, presenciei o maior indice de
reprovacdo em matematica com meus colegas, jamais visto na minha trajetoria
escolar.

Diante dessas exposicfes de motivos, entendo que os baixos indices de
desempenho em matematica vém produzir interferéncias na qualidade de vida das
pessoas e ancorada em um recorte dessa probleméatica assumi o desafio de realizar
a presente pesquisa, com enfoque nas séries finais do ensino fundamental, periodo
da vida escolar em que a aprendizagem da disciplina adquire um perfil mais

complexo.



10

O estudo realizadobusca compreender as razées do baixo desempenho na
disciplina de matematica, tendo como fonte da pesquisa uma escola da rede
estadual de ensino de Gravatai, RS. O intuito € de contribuir para o éxito na
aprendizagem, propondo alternativas para a pratica da educacdo matematica.

A escola esté localizada no Bairro Planaltina e atende os trés turnos: manha,
tarde e noite. No que tange ao regimento, a escola € rigorosa em suas normas de
conduta de comportamento do aluno. A maioria dos alunos sdo moradores do bairro,
integrantes de familias de classe média baixa, em sua maioria, composta por
trabalhadores assalariados.

Escolhi Gravatai porque é nesse municipio que sou residente, h& treze anos.
Minha pretensdo € poder atuar com acées no campo da educacédo, especificamente
na area da matematica, na qual sou graduada.

A pesquisa direcionou sua focalizagdo nas séries finais do ensino
fundamental em cinco turmas, trés turmas deoitavoano e duas de nono, séries que
apresentam o menor indice de desempenho em matematica. Os sujeitos da
pesquisa sdo constituidos por trés professores de matematica titulares das turmas
em questdo,dois membros da equipe diretiva e uma selecdo de quinze alunos,
divididos em oito do sexo masculino e sete do sexo feminino. Pedi aos professores
selecionarem, em quantidade equilibrada, alguns alunos que apresentam em
matematicadificuldades e outros bons desempenhos, pois entendo que a escolha
por aqueles que atingem tanto 0s menores quanto o0s maioresindices de
aprendizado poderia causar constrangimentos morais em frente aos colegas. Por
esse motivo, resolvi buscar uma maior quantidade de alunos entrevistados,
buscando ouvir ambos os tipos citados, ou seja, aquele que tem dificuldade em
aprender matematica na escola e o que apresenta facilidade.

A preferéncia foi de circundar problemas e aspectos inerentes a essa
realidade, para que possam ser repensados com novas agdes naquele contexto.

O estudo foi realizado através de pesquisa-acdo do tipo
PesquisaParticipante, ancorado pela abordagem qualitativa.

Na Pesquisa Participante, “pesquisadores-e-pesquisados sédo sujeitos de um
mesmo trabalho comum, ainda que com situacées e tarefas diferentes” (BRANDAO,
1981, p. 11). Aos pesquisados, aprender a reescrever a Historia através de sua

historia, participando da producdo desse conhecimento, tomando posse dele. Ao
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agente de pesquisa cabe a atribuicdo de ser uma gente que serve (BRANDAO,
1981).

A utilizacdo da categoria qualitativa se fez necessaria em face do nivel de
insercdo social do pesquisador no contexto a ser desvelado. Oportunizou a
percepgcdo do pesquisador, os discursos provenientes, os sentidos organicos, ou
seja, um conjunto de interpretagbes presentes no local, que proporcionaram uma
analise mais aprofundada dessa realidade.

Bogdan e Biklen (1994, p.70) relatam os objetivos dos pesquisadores

gualitativos:

O objetivo dos pesquisadores qualitativos é o de melhor
compreender o0 comportamento e experiéncia humana. Tentam
compreender o processo mediante o qual as pessoas constroem
significados e descrever em que se consistem estes mesmos significados.
[...] Estabelecem didlogos com os sujeitos relativamente ao modo como
estes analisam e observam os diversos acontecimentos e atividades,
encorajando-0s a conseguirem maior controle sobre as suas experiéncias.

Logo, a PesquisaParticipante, sob a abordagem qualitativa, possibilitou a
analise do fenbmeno do baixo desempenho em matematica de forma participativa, a
partir do dialogo com o0s sujeitos da pesquisa, resultando em consideracdes e
alternativas visando a contribuir com a melhora da pratica pedagogica.

Os dados foram coletados através de entrevistas do tipo semiestruturadas,
aos alunos, professores e equipe diretiva, com duragdo média de 7 minutos com 0s
educandos e 15 minutos com cada membro da equipe diretiva e professor, nas quais
se utilizou gravador para o registro.

A partir do teor dos dialogos, foram constituidas categorias de analise que
abrangem aspectos e fendmenos que se evidenciaram com maior frequéncia nos
relatos das entrevistas, possibilitando as investigacbes da pratica docente e dos
supostos fatores que resultaram nos baixos indices de aprendizado.

Para realizar a presente pesquisa, procurei desenvolver a minha discusséo
com énfase em torno dos eixos tematicos: historia da matematica, problemas da
educacdo brasileira, teorias de aprendizagem, cognitivismo e didatica da
matematica.

No concernente aos referenciais teodricos da pesquisa, apresentoos

principais autores que embasaram meus estudos.
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Abordando os aspectos historicos,o0s estudos de Struik (1997)e Boyer (1974)
vémdiscutir a evolugdo e o desenvolvimento das praticas mateméaticas de alguns
povos, comentando sobre as utilizagbes na organizacdo das civilizagdes, o
aperfeicoamento das técnicas, relacionando regides geograficas, épocas, contextos,
costumes, culturas, crengas, politicas e outras implica¢des na vida em sociedade. As
obras de Ifrah (1998) e Guelli (1997) resgataram as maneiras de representacoes
concretas dos numeros, bem como a construcdo de operacbes matematicas de
povos antigos.

A obra de Silva (2003) foi um importante material bibliografico para a
discussdo sobre o desenvolvimento da matematica no Brasil, onde o dialogo
realizado com o dedicado e talentoso autor possibilitou o embasamento teorico
acerca dos acontecimentos histéricos no ensino da disciplina,dos tempos coloniais a
alguns momentos da republica. Sua obra aborda as caracteristicas das primeiras
escolas de matematica no Brasil, na interlocu¢cdo com o contexto politico e social
das épocas, 0 que permitiu um entendimento sobre as influéncias que conferiram a
configuracdo dos curriculos atuais da disciplina, os motivos histéricos das énfases
em alguns contetdosou areas de aplicacdo e das raizes dos problemas no ensino
escolar.

As obras de Ghiraldelli Junior(2009), Plank (2001) e Patto (2005)
proporcionaram os estudos de determinados movimentos intelectuais,comentando
aspectos do problema da educacédo brasileira, desde a década de 20, mostrando
gue a crise do ensino advém de um quadro de marasmo histérico que foi deixando
estigmas, com o decorrer do desenvolvimento dos sistemas de ensino.

Hidalgo e Silva (2001),Peroni, Bazzo ePegoraro(2006)fomentam a discusséo
dos efeitos das vertentes neoliberais nas politicas em educacédo que produziram
consequéncias nos investimentos na area, focaliza¢cdo do ensino e nos curriculos.

Também foi realizada a consulta aos documentos do Ministério da
Educacao, PNUD — Programa das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento, o banco
de dados estatisticos do INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa
Educacionais Anisio Teixeira, bem como as legislacbes federais pertinentes ao
campo da educacdo. Com as informacgdes estatisticas,procurei brevemente delinear
os indicadores educacionais que conferem o cenario que vivenciamos na educacéo

brasileira, no qual esta inserido o ensino da matematica.
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Na analise dos relatos das entrevistas com meus interlocutores ou sujeitos
da pesquisa,no tocante a postura pedagdgica, foram realizados os dialogos com
Freire (1996; 1999, 2003) e D’Ambrosio (2005; 2007). Freire vem conferir os aportes
tedricos tangentes aos saberes necessarios a pratica educativa, na reflexdo dos
desafios cotidianos do professor. Ancorada nas contribuicbes dos estudos
sobreeducagdo matemética de D’Ambrosio, foi possivel uma compreensdo dos
fendmenos ocorridos no ensino da disciplina, bem como a discussao dos fatores de
tendénciadas dificuldades no aprendizado.Optei por D’Ambrosio, pois estimo sua
preocupac¢ao com uma matematica mais contextualizada e transformadora.

Na perspectiva tedrica dos dois autores,entendo que a matematica é algo
muito mais além do que uma disciplina escolar, para obter determinado diploma.
Vejo a matematica como uma ferramenta de transformacdo, emancipacdo e de
construcéo de uma vida melhor.

Na dimensdo psicologica, os estudos de Piaget (2003; 2007) sobre as
operacOes logico-matematicas nos estagios de desenvolvimento cognitivo e da
construcdo do conhecimento possibilitaram a percepcdo de fatores que causam
efeitos no aprendizado em matematica nos oitavos e nonos anos. Na mesma linha
de pensamento do autor, acredito que o aprendizado acontece com conhecimento
construido pelo sujeito e que as caracteristicas psiquicas das fases de evolugédo do
ser humano tém profunda relagcdo com o desempenho em matematica.

Os aportes tedricos de D’Amore (2007) contribuiram com os elementos da
didatica da matematica. O didlogo com o autor vem abordar conceitos e debater os
aspectos fundamentais que compdem o processo de aprendizado em matematica,
tais como a natureza das atividades escolares propostas, discutindo pontos
relevantes na resolucéo de problemas na disciplina.

A presente pesquisa esté divida em quatro capitulos, na respectiva ordem: O
Resgate da Matematica Através da Historia, A Matemética e a Educagdo no
Brasil,AProblematica da Educacdo no Brasil: os Efeitos e As Palavras de Meus
Interlocutores.

O primeiro capitulo realiza um breve resgate histérico sobre a evolucao de
algumasmatematicas, mostrando seus contextos, sua aplicacdo, os motivos e fatos
responsaveis pelo desenvolvimento de certas técnicas, na perspectiva demostrar a
existéncia e legitimidade de diferentes matematicas. Aborda breves estudos das

referidas préticas utilizadas por alguns dos povos primitivos, entre as quaisas que
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contribuiram para o que denominamos de matematica moderna, integrante dos
Nnossos curriculos.

O segundo capitulorealiza um sucintoestudo do desenvolvimento do ensino
da matematica, ao longo do tempo, no Brasil, na perspectiva de compreender
algumas das origens do modelo de educacéo brasileira dessa area.

O terceiro capitulo trata de um debate sobre os problemas enfrentados pela
educacdo no Brasil, visto que a dificuldade do aprendizado em matematica esta
contida em um universo maior, que é o da crise da educacao, que comporta diversos
fatores econdmicos, sociais e politicos que produzem efeitos impactantes na
gualidade do seu ensino. Na primeira parte, os estudos giram em torno de alguns
dos marcantes acontecimentos politicos ocorridos na historia da educacao brasileira.
A segunda parte discute certos problemas que a educacédo brasileira enfrenta,
analisando os efeitos produzidos pela politica e a influéncia das tendéncias globais e
neoliberais.

Por fim, o quarto capitulo vem abordar a pesquisa participante sobre o baixo
desempenho em matematica, nos oitavos e nonos anos, realizada em uma escola
publica da rede estadual do municipio de Gravatai, RS. O movimento desse ultimo
capitulo é de compreender as razbes que constituem o fendmeno do baixo
aprendizado em matematica, através do didlogo estabelecido com os alunos,
professores e equipe diretiva e dos aportes tedricos dos autores da educacao

escolhidos.
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10 RESGATE DA MATEMATICA ATRAVES DA HISTORIA

E dificil presumir uma data de surgimento da matematica, visto que
acompanha a evolucédo das civilizagbes, como as diversas historias nos relatam.
Desde a pré-histéria, o homem utilizava o principio da contagem em suas tribos e
civilizacbes. Com o passar do tempo, foi se desenvolvendo e 0s povos aumentaram,
sendo que as técnicas utilizadas para atender a populacdo se tornaram cada vez
mais complexas, necessitando de um planejamento com a projecdo de um numero
maior de pessoas.

Diante disso, manifestaram-se o saber e o fazer matematica nas divisdes de
terras, calculos de medidas de superficie e volume, para melhor equilibrar e otimizar
as técnicas agricolas. Ao poucos, as antigas civilizacbes dispersas pelo mundo,
com a necessidade de sobrevivéncia e transcendéncia, buscavam na matematica a
solugdo para os problemas cotidianos, até chegarem ao apice do desenvolvimento
da alta tecnologia, da informatizacéo e da globalizac&o.

A medida que o ser humano lidava com o seu ambiente, foi conhecendo
suas caracteristicas e desenvolvendo a criatividade e raciocinio, onde o desejo de
superacdo despertou o espirito da competitividade com seus pares. Esses fatores
contribuiram para o aprimoramento das suas técnicas, impulsionando o crescimento
intelectual e organico da sociedade. Logo, nessa luta das civilizacbes, a matematica,
intrinseca ao processo de evolucdo, vem ocupar um papel importante, provocando
mudancas e projetando os cenarios atuais dos povos.

Os estudos das historias das matematicas resgatam os fatos e praticas que
justificam as caracteristicas e razbes dos comportamentos do mundo atual, nos
aspectos econdémicos, culturais e sociais, trazendo a compreensao e a possibilidade
de reflexdo sobre temas relevantes como desigualdades entre ragas, relacdes de
poder, a dicotomia pobreza\riqueza, possibilitando o repensar de um novo projeto de
mundo.

A seguir, serdo apresentadas algumas historias das matematicas que
problematizam a sua evolugdo e nos mostram que diferentes civilizacdes, grupos
sociais ou etnias possuem seus métodos préprios de desenvolver seus calculos e de

lidar com o ambiente, voltados para as suas necessidades cotidianas.
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1.1AS MATEMATICAS DE POVOS ANTIGOS

1.1.1 Primeiras Civiliza¢cdes: A Matematica da Sobre  vivéncia

E inegavel que a matematica tenha contribuido para a sobrevivéncia das
primeiras civilizagdes. Sem o seu dominio, que compreende uma forte ligacdo com o
meio ambiente, ndo seria possivel a humanidade se manter e transcender.

Mesmo sem uma origem precisa dos calculosmatematicos, “as nossas
primeiras concepcdes de nimero e forma datam de tempos tdo remotos como os do
inicio da idade da pedra, o periodo paleolitico” (STRUIK, 1997, p.29).Ha milhares de
anos, o homem primitivo vivia em cavernas e criava instrumentos artesanais para a
caca de seus alimentos, sua protecdo em face ao meio selvagem em que estava
inserido e organizagéo de sua moradia.

Nesse contexto, tanto a letra quanto o nimero nasceram da necessidade de
registrar, controlar sua vida e da sua comunidade. A escrita e 0s principios da
contagem e do calculo auxiliaram o homem pré-histérico a administrar seu ambiente
e a vencer seus desafios pela sobrevivéncia.

Através dos estudos arqueoldogicos, o0 homem pré-histérico traz
interpretacdes e evidéncias da utilizagdo de simbolos e instrumentos da matematica,
tais como artefatos, inscricbes de simbolos ou figuras em pedras, bastdes ou
pedacos de 0ssos(GUELLI, 1997).

A partir do periodo neolitico, ocorrido ha aproximadamente 10.000 anos,
depois das camadas de gelo que cobriram a Europa e a Asia se terem fundido e
dado lugar as florestas e desertos, o homem primitivo passou a desenvolver a
agricultura (STRUIK, 1997). Aos poucos, as atividades de caca e pesca foram sendo
substituidas pela agricultura. Em virtude da atividade agricola, comegaram a surgir
povoados nas proximidades dos rios que, apOs suas cheias, tornavam o0s solos
férteis para o plantio. A caca e a pesca comecam a ser substituidas pela producéo
de alimentos em grande escala.

A partir do seu contato com a natureza, o homem deixa de apenas extrair do
meio ambiente seus alimentos e comeca a observar os fendbmenos celestes e
climaticos,para aprimorar suas técnicas. Da sua relacdo matematica com a natureza,
surge entdo a introducdo da pratica de planejamento e producéo na vida do homem

pré-histérico.
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Comparando ambos periodos pré-histéricos, podemos sentir um grande
aperfeicoamento das técnicas do homem lidar com seu ambiente, sendo que no
neolitico a vida se tornou mais complexa.Na propor¢cdo em que se ampliavam as
possibilidades da producdo em grande escala, os reflexos se traduziram na
elaboracdo de tecnologias para a conservagao da colheita, de sua forma de
distribuicdo, armazenagem e locomocdo. A agricultura despertou uma gama de
processos e atividades na sociedade primitiva, que dependeram do pensamento
matematico para a sua organizacdo e aperfeicoamento. Era preciso estimar as
previsdes do volume, do tempo de colheita, de quantos homens eram necessarios
para o trabalho, acdes que propiciaram as técnicas de calculo da futuramente
denominada“regra de trés”. Diante de um novo paradigma de sobrevivéncia, aliado
com a matematica, o homem primitivo deu 0s seus primeiros passos ao pensamento
empreendedor.

Conforme escavacdes e herancas arqueoldgicas, o homem neolitico
também trabalhava com ceramica, com a carpintaria e a tecelagem (ALMEIDA,
1998). Para isso, foram necessarias as no¢coes de geometria e medidas de espaco.
Experiéncias dos contatos com os elementos de geometria e no¢cdes de congruéncia
e simetria sdo identificadas nesses trabalhos bem como desenhos de formas
geométricas que sugerem a ideia de teorias de grupos aplicada e proposi¢cdes
geomeétricas e aritméticas (BOYER, 1974).

Dessa forma, diversos ramos do comercio, atividades e profissbes foram
surgindo e, aos poucos, as relagbes econdGmicas expandiram no contato com

povoados mais distantes, conforme nos relata Struik (1997):

Durante o neolitico existia uma actividade comercial consideravel
entre as diversas povoacdes, actividade que se desenvolveu de tal modo
gue foram estabelecidas ligacdes entre localidades afastadas algumas
centenas de quilémetros (p. 30).

O desenvolvimento das atividades comerciais estimulou a consolidacdo do
conceito de nimero, uma vez que o homem precisava mensurar e registrar os dados
de sua atividade econdmica, necessitando de uma simbologia semelhante com seus
pares, para que pudessem estabelecer suas relacdes de negdécios. Assim, conforme
as quantidades a serem contadas ou calculadas foram aumentando, ou surgiam

problemas dificeis nas transacdes comerciais e na sociedade, o numero concreto
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ndo se tornava pratico nessas operagbes. Desse modo, vamos encontrar o
surgimento da utilizacdo dos simbolos matematicos, que representam os nameros.

Diversas tribos primitivas relacionavam partes do corpo a numeros para
realizarem seus calculos. Dedos, cotovelo, espadua, o externo e articulagbes eram
tocados para visualmente representar os numeros (ALMEIDA, 1998). Isso mostra
que ndo havendo, ainda, uma padronizacdo simbdlica do sistema de contagem o
homem primitivo se deteve nas semelhancas das partes corporais, presentes na
espécie humana, para utiliza-las como modelo de identificacdo de numeros e, assim,
manter uma interpretagdo comum entre as tribos. Com o uso do corpo, 0 homem
nao dependia de instrumentos ou objetos que, além disso, deveriam ser comuns ou
conhecidos pelas outras tribos, para a apresentacédo da contagem.

Em algumas contagens, os dedos humanos ndo eram adequados. Entdo o
homem primitivo, em algumas vezes, utilizava montes de pedras ou bastdes para
representar seus célculos e correspondéncias com outros conjuntos (BOYER, 1974).

Com o decorrer do tempo, os numeros foram ordenados e agrupados em
unidades cada vez maiores, geralmente pelo uso dos dedos das maos, um processo
usual no comércio(STRUIK,1997). Com isso, desenvolveram-se 0s sistemas de
numeracéo de base 5, e, posteriormente, de base 10, completada com a adicao e,
por vezes, a subtracdo. Os registros numéricos eram realizados atraves de
agrupamentos de objetos, entalhes num pau, nés numa corda, entre outros
(STRUIK, 1997).

Com a representacdo do numero, o homem registrava suas anotacdes e
operagdes matematicas realizadas no seu cotidiano e, com a constituicdo de um
sistema de contagem, a vida em sociedade se tornou mais organizada, ainda que
primitivamente.

Os povos primitivos realizavam observagcbes das constelagdes, para as
orientacdes nas rotas nas navegacoes, o que resultaram nos conhecimentos sobre
as propriedades das esferas, das dire¢cbes angulares, dos circulos e de outras
figuras mais complexas (STRUIK, 1997). O homem pré-historico usava a lua e o sol
para a contagem dos meses e dos anos, através dos registros dos ciclos das suas
fases.(ALMEIDA, 1998).

Assim, a astronomia foi um importante instrumento de contagem do tempo e
localizacdo. O acompanhamento dos fenémenos celestes identificaram os periodos

adequados de plantio e colheita e as dire¢cdes das rotas, garantindo melhores
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resultados na agricultura e no comércio, visto que a sociedade estava em suas
primeiras fases de surgimento de atividades econOGmicas e profissées. As mudancgas
na sociedade trouxeram a necessidade de contabilizar o tempo e tracar trajetos aos
outros locais ou povos.

Das imagens de objetos ou elementos da natureza projetadas pelos raios
solares no solo, ou seja, as sombras, 0 homem desvelou propriedades geométricas,
angulares ecriou técnicas de medi¢cdes. Adiante, o dominio da geometria e suas
relacBes proporcionaram a criacdo de grandes obras arquitetbnicas, em um periodo
em que a forca fisica e equipamentos rasticos eram as ferramentas de trabalho,
diferentes da tecnologia mecanica e eletronica da nossa contemporaneidade.

1.1.2 Maias: A Matematica de Um Grande Império

Os Maias, civilizag&o primitiva da Ameérica Central que perdurou 1500 anos,
alcancando seu auge por volta de 200-900 da nossa era, desenvolveram uma
aritmética registrada em monumentos de pedra e alguns codices e cronicas
espanholase com seus estudos astrondmicos constituiram calendariosde sistema
vigesimal. (STRUIK, 1997). Representavam por ponto as unidades até 4 e por
barras horizontais os cincos até 15. Nos numeros mais elevados, utilizavam“um
sistema de posicao de base 20, sendo as poténcias de 20 designadas pelo mesmo
simbolo que 20, o simbolo da unidade” (STRUIK, 1997, p.39). Em seu sistema de
numeracgado também havia um simbolo proprio para a identificagdo do numero zero,
gue era representado por uma concha marinha ou olho.

A partir de suas observacdes astrondmicas, calculos desenvolvidos com o
seu contato com a natureza, criaram varias técnicas de arquitetura e engenharia,
destacando-se pela exuberancia e simetria de suas edificacbes, decorrentes do seu

grande conhecimento matematico.

1.1.3 Incas: A Contagem Atraves de Cordas

A civilizagdo Inca construiu um grande império na regido dos Andes, na
Ameérica do Sul, a partir de meados do século XIIl (STRUIK, 1997).
No campo da matematica, desenvolveram um meétodo de contagem atraves

de cordas, denominado quipu— que na lingua quéchua significa corddo- era



20

constituido de uma corda principal, esticada horizontalmente, aoqual cordas mais
finas coloridas eram amarradas, reunidas em varios grupos e ligadas a intervalos
regulares por diferentes tipos de nds. Cada grupo tem de 1 a 9 nos. Por exemplo,
um grupo de 4 seguido de um com 2 e de um com 8 nds representava o numero
428. “Deste modo, constituia um sistema de posi¢cdo no qual 0 nosso zero era
representado por uma distancia maior entre os nés” (STRUIK, 1997, p. 40) e, com 0s
noves nos, representava um sistema de contagem decimal (ALMEIDA, 1998).

Utilizavam esse instrumento na realizacdo das operagdes numeéricas
cotidianas, no registro vivo de todos esses calculos, que representavam entre esses
as informacdes dos recursos ou dados do império, ou seja, a vasta burocracia na
administracao (STRUIK, 1997).0s quipus eram as tecnologias de registros concretos
para quantificar os diversos tipos de dados dos segmentos da civilizacdo, na mesma
intencdo que, nos tempos atuais, as informacdes sdo armazenadas através da
aplicacao da informatizacdo dos arquivos.

“Cada vila do império inca possuia oficiais reais chamados de
‘quipucamayocs’, ou guardibes dos noés, que tinham a funcdo de confeccionar e
interpretar os ‘quipus”(ALMEIDA 1998, p.36).

1.1.4 Povos Mesopotamicos: A Habilidade com Calculo s

Durante o terceiro, quarto e quinto milénio a.C, surgiram formas de
sociedade tecnicamente mais evoluidas, provenientes das comunidades neoliticas
gue se instalaram nas margens dos grandes rios como Nilo, Tigre, Eufrates, Indo,
Ganges , Huang Ho e, enfim, do Yang-Tse (STRUIK, 1997, p. 45).

As terras situadas nas proximidades desses rios podiam produzir colheitas
abundantes em virtude da fertilizacdo do solo decorrente das cheias e das técnicas
de seu controle e observacdo dos fenbmenos naturais, desenvolvidas pelas
civilizacdes locais.

As matematicas orientais possibilitaram o célculo dos calendarios de
colheita, organizacdo e medi¢Oes das terras na agricultura, oportunidade em que
comprovaram que conheciam as relagcdes geométricas e as conversdes temporais.

“O uso antigo da escrita na Mesopotamia € atestado por centenas de
tabletas de barro encontradas em Uruk, datando de cerca de 5.000 anos atras”

(BOYER, 1974, p.19).Utilizavam a ponta de estiletes de diferentes tamanhos
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apoiada verticalmente e obliguamente sobre o barro para representar as unidades e
suas combinagbes formavam os numeros(BOYER,1974). Adotavam a préatica da
marca em cunha. Posteriormente, a base sessenta foi tomada como a notacdo do
sistema numeérico (IFRAH,1998).

“A numeracdo cuneiforme babildnica, para inteiros menores, seguia as
mesmas linhas que a hieroglifica egipcia, com repeticdes de simbolos para unidades
e dezenas’(BOYER, 1974, p19).

Estenderam o principio das fracbes e obtiveram muito sucesso, sendo que
0S mesopotamios rapidamente exploraram essa importante descoberta. (BOYER,
1974). Além do mais, foram competentes em desenvolver processos algoritmicos,
entre 0s quais um que servia para extrair a raiz quadrada.

A percepcéao de que um inteiro pode ser dividido em partes e o talento com
gue demonstravam seus calculos nos problemas inscritos nos objetos arqueoldgicos
sinalizaram as primeiras concepg¢des do numero racional, suas relacbes e a
maturidade quechegaram em suas técnicas de visualizar e lidar com seu ambiente.

Suas placas com escritas cuneiformes eram utilizadas como um tipo de
tabela, que muito auxiliou nas operacbes de divisdo. As tabletas, por serem
compostas por barro, eram muito mais resistentes aos papiros egipcios, que foram
sido utilizados pelas geracdes posteriores.Entre essas tabelas se encontram
calculos de poténcias sucessivas de um namero. (ALMEIDA, 1998). As tabletas se
aproximam dos nossos métodos contemporaneos de construcdo de tabuadas,
utiizadas nas operagbes de multiplicagdo, divisdo, potenciacdo e radiciacao,
principalmente aplicadas nas séries do ensino fundamental.

Diante do exposto, notamos uma habilidade com que representavam os
nameros e a preocupacao que tinham com a conservagdo dos registros, pois as
tabletas de barros eram cozidas e muito mais resistentes a acdo do tempo,
possibilitando um arquivo duradouro aos seus descendentes.

Os babilénios, como eram frequentemente chamados 0s povos
mesopotamicos, desenvolveram também calculos algébricos, tais como operacdes

com equacdes quadraticas e equacdes lineares, conforme comenta o seguinte autor:

Muitos textos de problemas do periodo Babilénio antigo mostram
gue a solucdo da equacdo quadratica completa ndo constituia dificuldade
séria para os babildnios, pois tinham desenvolvido operacdes algébricas
flexiveis. Podiam transportar termos em uma equacdo somando iguais a
iguais, e multiplicar ambos os membros por quantidades iguais para
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remover fracbes ou eliminar fatores. (..) N&o Usavam letras para
guantidades desconhecidas, pois o alfabeto ndo fora inventado, mas
palavras como ‘comprimento’, ‘largura’, ‘area’ e ‘volume’ serviam bem nesse
papel (BOYER, 1974, p.22).

N&o restam davidas quanto a intelectualidade e a dedicacdo dos babilénios
na matematica, desde a escolha estratégica do seu sedentarismo em uma posi¢cao
geografica favorecida, nas “terras entre rios” (significado etimolégico da palavra
mesopotamia),asua magnitude de pensamento.

Outra descoberta interessante foi que através da transcricdo de nameros por
Neugebauer e Sachs, no seu livro “Textos Matematicos Cuneiformes”, podemos
verificar que, em algumas dessas tabletas, estavam registradas triplas pitagéricas
primitivas que mostravam que os babilénios conheciam férmulas genéricas ao do

teorema desenvolvido por Pitdgoras(ALMEIDA, 1998).

1.1.5 Egipcios: Talento nas Matematicas

A maior parte dos conhecimentos matematicos dos egipcios advém de dois
papiros: o Papiro de Rhind, escrito por volta de 1650 a. C, contendo 85 problemas, e
o chamado Papiro de Moscou, aproximadamente dois séculos mais antigo, que
contém 25 problemas (STRUIK,1997). Os egipcios utilizavam numeracao hieroglifica
(inscricOes sagradas) (BOYER, 1974), onde a maior parte das figuras foi inspirada
pela fauna e da flora do rio Nilo, adotando um sistema decimal de contagem (IFRAH,
1998).

Da palavra hieroglifica, que possui como significado o “sagrado”, conforme
visto anteriormente, presencia-se um sentimento de adoragéo traduzido nas figuras
simbdlicas, exultando uma forte ligacdo que mantinham com a natureza. Os
desenhos dos elementos do meio ambiente tendem a uma interpretacdo de
umatécnica de melhor lembrar ou memorizar os nameros, pois, com figuras da sua
realidade, os céalculos possuem maior significado.

Acerca das maneiras com que realizavam a escrita simbdlicados seus

algarismos,Ifrah (1998) nos traz um breve trecho historico:

(...) os egipcios reproduzem os seus gravando ou esculpindo em
monumentos de pedra, por meio do cinzel e do martelo; ou ainda tragando-
0s em lascas de rocha, cacos de cerdmica ou em folhas de papiro, com o
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auxilio de um canico de ponta esmagada, mergulhado numa matéria
colorante( IFRAH, 1998, p.158).

“Usando um esquema iterativo simples e simbolos diferentes para a primeira
meia duzia de poténcias de dez, nimeros maiores que um milhdo foram incisos em
pedra, madeira e outros materiais” (BOYER, 1974, p.8). Suas simbologias nos
nameros de grande valor fazem imaginar uma atitude de ousadia no principio da
contagem.

Os egipcios eram muito talentosos na arte de contar e medir. As piramides
revelam grande conhecimento matematico e da fisica desenvolvidos, analisando a
grande precisao, tamanho e complexidade para a realizacdo das construcdes, visto
gue, na era primitiva, ndo se dispunha da tecnologia das grandes maquinas que sao
utiizadas nos dias atuais. Podemos refletir o grande esforco intelectual,
provavelmente também fisico, no planejamento das técnicas e nas acdes de
edificacdes empregadas pelos egipcios.

Os Egipcios também utilizavam a astronomia para realizar previsdées sobre
as cheias do Rio Nilo e para a elaboracdo de calendérios, revelando um grande
desafio enfrentado na busca da prosperidade, na alimentacdo do povo e nos
negocios.

No que se refere aos mais frequentes calculos, a operagdo aritmética
fundamental no Egito era a adi¢do. Vejamos como faziam as adi¢des:

Apesar do carater muito rudimentar de sua numeracgao escrita, 0S
egipcios ja aprenderam ha muito tempo a fazer operacdes aritméticas, por
meio dos seus algarismos. A adicdo e subtracdo ndo apresentam nenhuma
dificuldade: para a primeira, por exemplo, basta justapor ou superpor as
representacdes dos nimeros a somar, em seguida reunir (mentalmente) os
ndmerosidénticos, substituindo a cada vez dez signos de uma categoria
pelo algarismo da classe decimal imediatamente superior (IFRAH, 1998,
p.166).

Exemplo da obra de Guelli (1997): um osso de calcanhar invertido N
representava o numero 10, e o traco vertical | uma unidade. Logo a operacgéo | | | | +
[1111]][= 0], ou seja, em nosso sistema 4 + 8 = 12, sendo que 10 unidades do
traco vertical foram substituidas pelo simbolo do osso de calcanhar invertido.

Em andlise, os métodos das operacbes de adicOes apresentados se
aproximam do uso do material dourado que se aplica nas aulas de matematica,

guando desejamos que os alunos visualizem o niUmero concreto, a0 manejar com 0s
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blocos e barras no aprendizado das posi¢cbes decimais, trabalhando com o conceito
de unidade, centena, dezena, milhar, milhdo e, assim, progressivamente.

Nas operacdes de multiplicacédo e divisdo, no tempo de Ahmes, 0s egipcios
efetuavam sucessivas duplacbes(BOYER, 1974).

Vejamos o relato do exemplo da multiplicacdo 13 - 9, registrado na obrade
Guelli(1997) explicando, passo a passo, como realizavam a multiplicagéo:

Primeiramente, com algarismos hieroglificos, o0 egipcio escreve o
multiplicador 9 na coluna da direita e o nimero 1 em frente, na coluna da esquerda.
Apds, duplica sucessivamente cada um dos dois nimeros, até o momento em que 0

multiplicando 13 aparece na coluna da esquerda:

—1 9/
2 18

—4 36/
—8 72/

Nesse caso, 0 numero 13 aparece na soma das parcelas 1 +4 + 8= 13, onde
0 escriba as marcava com um pequeno traco e, com barras obliquas, riscava ao lado
dos nameros correspondentes na coluna da direita(IFRAH, 1998).

Em seguida, o resultado da multiplicacdo 13 - 9 é a soma dos resultados dos

trés numeros que foram marcados com a barra obliqua:

9+36+72=117.

Para a divisdo, inverte-se o processo de duplicacdo e o divisor € dobrado
sucessivamente (BOYER, 1974).

Os egipcios conferiram notacdes hieroglificas para fragdes unitarias, isto é,
fracbes com numerador um. Em registros nos papiros, foram constatados calculos
com Vvarios tipos de fragBes, para solucionar problemas envolvendo como, por
exemplo, a partilha de paes ou cerveja. Problemas decorrentes da agricultura, como
0 esticamento de cordas para a medicao de terrenos (GUELLI, 1997), e alimentacéo
de animais provavelmenteimpulsionaram essa civilizagdo,para que buscasse uma

solugdo para partes de um todo ou sobras de uma divisdo, desenvolvendo os
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calculos com numeros fracionarios. As fracdes revelam a importadncia que 0s
egipcios tinham na ideia de aproveitamento e divisdo mais exata ou justa das partes.

No papiro Ahmes ou Rhind, estdo registrados varios problemas envolvendo
nocbesda regra de trés e conceitos sobre proporcbes (BOYER, 1974),
provavelmente resultantes de lida frequente com divisdo de grandezas e de
problemas que necessitam de projecées em grande escala.

No campo algébrico, efetuavam calculos com incognita, representada
porhierdglifo, a qual atribuiram a denominacdo de hau ou aha(STRUIK, 1997),
utilizando o método da falsa posi¢do (BOYER, 1974). O método consiste em atribuir
um valor inicial a incognitae ir calculando até o momento de chegar a uma solucéo
verdadeira.O conhecimento aplicado nos calculos de determinar um valor
desconhecido pode sertraduzido como as solucfes de equacdes.

Nas referéncias das medidas de capacidade, “existiam féormulas para o
volume dos sdlidos geométricos, tais como cubo, paralelepipedo e o cilindro circular,
todos concebidos como recipientes, principalmente de sementes” (STRUIK, 1997, p.
55). Isso nos faz refletir que, assim como na representacdo numerica, o ambito da
geometria espacial também era codificado com elementos do cotidiano, dotados de
significados inerentes aos problemas tratados. Realizando uma comparagao paralela
com nosso sistema de aprendizado, notamos que enquanto que 0 volume, nas
férmulas que aprendemos na escola, é simbolizado com a letra V, para os egipcios,
provavelmente,tornou-se mais compreensivel e significante, paraa sua aplicacéo, a
representacdo através de uma figura de recipientes de materiais de seu cotidiano ou
alimentos.

Além dos demais componentes da geometria, tais como o inicio de uma
teoria das congruéncias para triangulos, calculo da area dos circulos, volume de
piramides (BOYER, 1974), estavam presentes nos problemas dos papiros calculos
de progressfes geométricas (STRUIK, 1997).

Por fim, um breve relato da histéria da mateméatica egipcia revela
surpreendentes maneiras de calcular determinantes na administracdo de uma

civilizacdo evoluida e destaque na area de construcao civil.

1.1.6 Gregos: O Destaque de Tales e Pitagoras
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A histéria das matematicas desenvolvidas pelos gregos é pouco
precisa,fundamentada nas tradicdes passadas aos descendentes ao longo do
tempo, pois ndo sdo baseadas em documentos ou registros histéricos em objetos,
como nos casos dos povos anteriormente ja estudados (BOYER, 1974).

Durante o século sexto A.C., apareceram dois homens que levaram
destaque no campo da matematica: Tales de Mileto (624-528 A.C.,
aproximadamente) e Pitdgoras de Samos (580-500 A.C. aproximadamente), mesmo
que ndo tenha sobrevivido nenhuma obra deles, tdo pouco as comprovacfes de
autoria(BOYER, 1974).Nos dias atuais, presenciamos muitos problemas envolvendo
0os teoremas denominados como de Tales e Pitdgoras, como componentes
curriculares das séries finais do ensino fundamental.

Diz-se que, provavelmente, a matematica desenvolvida por esses dois
homens se deve ao contato com as civilizacdes Egipcias e Mesopotamicas, em
supostas viagens realizadas (ALMEIDA, 1998), onde haviam adquirido
conhecimento sobre astronomia e matematica (BOYER, 1974). Conforme o ultimo
autor, no Egito, haviam aprendido geometria e, na Mesopotamia, astronomia.
(BOYER, 1974). Como podemos relembrar, os egipcios haviam deixado registros de
triplas pitagéricas, ou seja, célculos envolvendo férmulas semelhantes a do teorema
de Pitagoras.

Uma das caracteristicas dos helénicos foi a capacidade em ndo hesitar em
absorver elementos de outras culturas, sendo que “tudo que tocavam davam mais
vida” (BOYER, 1974, p. 34). Nesse aspecto, a hipdtese da aprendizagem com o
contato com as civilizagbes egipcias e mesopotamicas pode haver sentido.

Outro dado relevante é que o estudo da matematica estava relacionado ao
pensar filosofico (STRUIK, 1997). Acerca dessa instancia de racionalismo na

educacgdo matematica o autor nos explica:

Os primeiros estudos de matematica grega tinham um objectivo
principal: compreender o lugar do homem no universo de acordo com um
esquema racional. A matematica ajudava a encontrar a ordem no caos, a
ordenar as ideias em sequéncias logicas, a encontrar principios
fundamentais(STRUIK, 1997, p.73).

A citacdo nos remete a pensar que a matematica grega estava ligada a
organizacdo de uma sociedade mais moral, procurando refletir os seus problemas

de forma mais cautelosa e inteligente, através do raciocinio logico. Outro detalhe
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que podemos observar € a aplicagdo da matematica como ferramenta para o
planejamento, proporcionando ao homem pensamentos mais organizados,
possibilitando tracar suas diretrizes ou tomadas de decisdes, em seus desafios, com
maior esclarecimento e razdo. Logo, a matematica grega colocava em questao
“‘como” e “porque” (STRUIK, 1997) em suas aplicacdes.

Tratando-se da natureza dos calculos, esse perfil racionalista nos
propiciacompreender a concepcao das demonstracbes dos teoremas, como, por
exemplo, de Tales, mercador grego, saudado como originador da organizacéo
dedutiva da matemética(BOYER, 1974). Ainda informa o autor, que entre os
teoremas ditos como provados por Tales, estavam proposi¢cdes sobre angulos em
figuras geométricas e feixe de retas econgruéncias de triangulos. A demonstracao
matematica desses teoremas é realizada nas formas de sequéncias légicas de
deducado.Nesse olhar, o raciocinio I6gico esta amplamente presente, bem como uma
atencdo mais detalhada do problema, fazendo com que a pessoa dedique maior
concentracéo, trabalhando com a interpretacdo dos dados ou das figuras.

Pitagoras era um profeta e mistico, fundador e mestre de uma sociedade
secreta, com bases matematicas e filoséficas (BOYER, 1974). “A escola pitagdrica
proibia a divulgacéo dos resultados obtidos pelos seus membros, além de instituir o
costume de atribuir todas as suas descobertas ao seu fundador’(ALMEIDA, 1998, p.
150).

Para os pitagdricos, a matematica estava mais voltada ao amor pela
sabedoria, do que comas exigéncias da vida préatica (BOYER, 1974). Analisando
esse paralelo, pode-se sentir que, aparentemente, a matematica grega demonstrava
maior énfase ao pensar filoséfico das exigéncias da vida pratica e ndo somente a
essas requisicdes sem uma prévia analise racional ou moral. Dessa forma, as
atitudes deveriam estar amparadas na razao.

Além da descoberta da constru¢éo dos solidos geométricos, Proclus atribuiu
a Pitdgoras a teoria das proporcionais (propor¢cdes e igualdades entre razdes). O
conceito de numero par e impar, numeros primos, também foi conferido aos
Pitagoricos(BOYER, 1974). O sistema de contagem grego era decimal de
numeragdo no mesmo modo que o dos egipcios (IFRAH, 1998).

Por fim,quanto a breve andlise das origens da matematica grega, cabe

informar que, durante a metade do quinto século, passaram a surgir relatos mais
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consistentes sobre novos mateméticos que viriam a desenvolver posteriormente
esses estudos (BOYER, 1974).
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2A MATEMATICA E A EDUCACAO NO BRASIL

Durante a maior parte do periodo colonial (1500-1759), as atividades do
ensino no Brasil ficaram a cargo de Ordens Religiosas, sobretudo dos Franciscanos
e dos Jesuitas, mas também dos Oratorianos, dos Dominicanos, dos Beneditinos,
dos Carmelitas e dos Capuchinhos. Possuiam estruturas proprias, desenvolvidas e
autdbnomas, constituindo-se em carater privado, ainda que contassem, em alguns
casos, com a ajuda financeira do Estado (ALVES, 2009). Esse momento histdrico
nos remete a compreender por que algumas instituicbes de ensino de hoje sao
confessionais, seus valores e como sao administradas, bem como a participacao
religiosa no processo de educacédo no Brasil, em particular no ensino privado.

Portugal necessitava de uma estratégia de manter o controle da colénia
brasileira, onde encontrou na instancia religiosa o instrumento ideal para esses fins,
conforme afirma Silva (2003, p. 14):"a criacdo das escolas jesuiticas em nosso pais,
decorreu dos propositos missionarios da Companhia de Jesus e da Politica
colonizadora para o Brasil, iniciada por Dom Joao llI”. Desse fato, observa-se que o
ideal de exploracédo esteve bem impregnado nos primérdios da educacao brasileira,
0 que leva a pensar em uma possivel consolidacdo gradativa, ao passar dos
séculos, de um paradigma de ensino voltado para a reproducédo e subordinacdo. Em
outras palavras, possivelmente, o Brasil culturalmente se acostumou com o modelo
imperialista e, nos tempos atuais, enfrenta na educacdomuitos problemas
ocasionados pelas herancgas do passado.

Em 15 de abril de 1549, em Salvador (Bahia) foi fundada a primeira escola
de ler e escrever no Brasil, onde o jesuita Vicente Rijo Rodrigues (1528-1600) foi o
primeiro mestre-escola do Brasil (SILVA, 2003, p. 14).

“Em 1550, chegaram em S&o Vicente (cidade de Sao Paulo) o jesuita
Leonardo Nunes juntamente com doze 6rfaos da metrépole, onde foi construido um
pavilhdo de taipa, no qual funcionou uma escola primaria” (SILVA, p.14).

Logo, “essas foram as duas primeiras escolas do pais e nelas nao havia
aulas de matematica” (SILVA, p.14).0Outro aspecto interessante € que, na primeira
fase de escolas elementares, as aulas eram frequentadas apenas por meninos. Mais

tarde, foram criadas escolas elementares para meninas (SILVA, 2003).
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Analisando os dados histdricos, notamos que foi preciso um intervalo de 50
anos apos o descobrimento do Brasil para a consolidacao das primeiras instituicdes
de ensino, que reforca a morosidade com que o sistema de educacdo se organizou.
Quanto a situacao da educacao da mulher, podemos visualizar uma posicéo social,
de certa forma, deixada ao segundo plano, com a predominancia do género
masculino nas decisdes do rumo da educacéo.

Ainda no foco para o periodo do Brasil-Colénia, o ensino da Matematica
elementar comecou a ser ministrado com as primeiras escolas criadas pelos
inacianos. Com isso, a ordem religiosa vem mostrar o inicio da introducdo do
pensamento matematico europeu na colonia.

Para entender melhor a razdo que justifica a educacédo pelos inacianos,
cabem as informacfes a respeito de como se encontrava a situacdo do ensino

publico portugués da época:

Até o reinado de Dom Jodo V, que governou Portugal de 1706 a
31 de julho de 1750, os jesuitas, juntamente com o0s dominicanos,
praticamente dominaram a nagéo portuguesa. Essas duas ordens religiosas
exerceram grande influéncia sobre as elites lusitanas. Os dominicanos por
meio da Santa Inquisicdo, e 0s inacianos pelo controle do ensino em
Portugal, em todos os niveis, a ponto de se tornarem a consciéncia das
classes dominantes (SILVA, 2003, p. 18).

Como se pode perceber, a hegemonia dos inacianos sob o controle da
educacgdo em Portugal veio refletir também no ensino da col6nia lusitana.

“Dessa forma, o ensino da matematica no Brasil comegcou com 0s jesuitas.
Em algumas escolas elementares foram ensinadas as quatro operacdes algébricas.
Nos cursos de Arte foram ministrados topicos mais adiantados, como, por exemplo,
Geometria Euclidiana’(SILVA, 2003, p.15).

Em 1572, no Colégio de Salvador, foi criado o primeiro curso de Artes, sob
os cuidados dos inacianos. Como era um curso de nivel mais avancado, estudavam,
durante um periodo de trés anos, Matematica, Logica, Fisica, Metafisica e Etica. O
ensino da matemética nesse colégio iniciava com Algarismos ou Aritmética, até o
momento de aprender o conteudo matematico lecionado na Faculdade de
Matematica. Outras matérias eram ensinadas, como Geometria Euclidiana,
Perspectiva, Trigonometria, alguns topicos de equacdes algébricas, razéo,
Proporcao e juros.
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Logo, a educacéo dos inacianos, embora tivesse como objetivo educar para
a lgreja, representou a primeira oportunidade do Brasil em manter contato com as
ciencias e a matematica académicas originarias da Europa, primeiramente
destinadas a elite brasileira e as classes sociais tais como as dos funcionarios
publicos, proprietarios de terras e senhores de engenho. Posteriormente, com suas
evolugbes e transigcbes ocorridas entre o século XVI a contemporaneidade, essas
ciéncias vém a incorporar 0S componentes curriculares nacionais.

Ao sul do Brasil, em meados de 1682, os jesuitas iniciaram sua jornada para
uma das maiores administragdes comunitarias, sob o dominio espanhol, lideradas
por Inacio de Loyola. Algumas das prioridades forama criagdo dos hospitais e
escolas nas chamadas reducdes, pois, para o0s jesuitas, conhecimento e saude eram
requisitos basicos para o desenvolvimento das comunidades. Aos indios, além do
processo de catequese, eram ensinados métodos de ensino de ler escrever.

Em efeito disso, na medida em que aprendiam as técnicas e costumes do
europeu, foram enfraquecendo as suas raizes culturais. No campo da educacéo, o
conhecimento cientifico dos colonizadores foi dado como o método correto. Dessa
forma, ocorreu a polaridade dominante e dominado, onde esse Ultimo se torna,
consequentemente, dependente e penetrado nas raizes culturais e métodos de
resolucao de problemas do dominador, ficando, assim, claras as relacdes de poder.

No caso da matematica, os métodos de calcular dos indios foram
silenciados, como se néo tivessem conhecimento validos ou suas técnicas fossem
inferiores.

O colonizador, como necessitava manter o controle da colbnia, focalizou na
educacao seu instrumento de domesticacédo dos povos, através da invasao cultural.
Os lacos de dominacédo e subordinacdo se consolidaram através da negacao da
oportunidade de expressdo dos nativos brasileiros, em relagdo a legitimidade das
suas praticas matematicas.

Para finalizar a analise da influéncia jesuitica, cabe lembrar que a expulsao
da Companhia de Jesus de Portugal e do Brasil foi determinada pelo Marqués de
Pombal, em 1759.

Enquanto que na Europa e no Oriente as civilizagBes, h& varios séculos, ja
estavam desenvolvendo as ciéncias matematicas mais avancadas, os estudos da

matematica no Brasil foram tardiamente tratados com relevancia (SILVA, 2003).



32

Com a invasao napolednica em Portugal e da cidade de Lisboa, em 1808, a
familia real portuguesa fugiu com sua corte para o Brasil, respaldada por uma
esquadra naval inglesa. A transferéncia da corte real para o Brasil foi um fato que
favoreceu o0s interesses britdnicos, pois 0s ingleses pretendiam e, por fim,
conseguiram, através de pressdes politicas, a liberdade de comercializar com as
colonias portuguesas, em peculiar o Brasil. A Inglaterra forgcou dom Jodo a acabar
com o monopadlio comercial (COTRIM, 1998).

N&o resistindo as influéncias e persuasfes, em 28 de janeiro de 1808, Dom
Jodo decretou abertura dos portos as na¢des amigas (COTRIM, 1998). Esse ato,
formalizado pelo principe regente, por consequéncia, desencadeou uma
transformacdo importante na area da educacdo, como o surgimento de escolas
superiores no Brasil, oportunidade para os brasileiros que ndo podiam estudar na
Europa (SILVA, 2003). Esse momento histérico desencadeou o avango no ensino da
matematica no Brasil e 0 comec¢o de uma trajetoria no nivel superior. A liberdade de
comércio impulsionou a necessidade de maior instrucdo da populacdo, de modo a
favorecer e dar suporte as relacbes econdmicas e administrativas do Brasil.

Com isso, a chegada da corte real representou um marco de mudancas na
educacdo no Brasil, na qualidade de Reino Unido de Portugal e Algarve. Fundou,
por Carta Régia de 4 de Dezembro de 1810, a Academia Real Militar, instituicdo a
partir da qual se desenvolveu o ensino da Matematica superior no pais, bem como o
ensino de ciéncias e da técnica (SILVA, 2003).Sobre a Academia Real Militar o autor

nos informa:

A Academia Real Militar foi uma instituicdo de ensino e regime
militares, destinando-se a formar oficiais topégrafos, gebgrafos e das armas
de engenharia, infantaria e cavalaria para o exército do rei. Era constituida
por um curso de sete anos, assim distribuido: nos quatro primeiros anos, o
chamado Curso Matematico. A seguir, o Curso Militar, de trés anos de
duracéo (SILVA, 2003, p.33).

O autor ainda ressalta que nem todos os alunos eram obrigados a completar
0s sete anos de curso.

A preocupacao da necessidade de protecdo e seguranca do Brasil justifica o
fato de Dom Jodo em formar um exército eficiente, através da educacdo, visto o

clima tenso compartilhado no cenario europeu, com a invasao dos franceses. Nesse
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sentido, 0 ensino da matematica veio assumir seu papel histérico na seguranca e
urbanizacaodo Brasil, conforme os objetivos de Dom Joéo Ill.

Componentes curriculares como aritmética, geometria, trigonometria,
desenho, taticas de combate, ente outros, eram estudados na Academia Real Militar
(SILVA, 2003). Os calculos matematicos eram contextualizados para a realidade do
aperfeicoamento da infantaria e engenharia, ou seja, atrelado as ciéncias exatas que
contemplam as técnicas dessas areas, visando ao desenvolvimento das téticas de
seguranca e da infraestrutura local.

Quanto aos seus docentes, a Academia Real Militar era constituida por
profissionais formados em instituicdes portuguesas, cuja educacdo matematica nao
era especificamente o foco do ensino (SILVA, 2003). Essa observacdo endossa a
falta de pesquisa em matematica na época, em complemento com o auge do
momento que era o desenvolvimento dos célculos para as engenharias. Portanto, o
interesse ndo era formar matematicos, mas sim engenheiros, pela urgéncia de
acompanhamento técnico do processo de urbanizacdo e crescimento econdémico
que estava ocorrendo no Brasil. Logo, ndo havia necessidade de que 0s cursos
fossem ministrados por profissionais especificos da educagdo matematica.

A partir desse momento histdrico, iniciaram-se 0s movimentos na educacao,
como a criagdo de outras instituicdes de ensino superior e a formacao dos primeiros
cursos de Ciéncias Fisicas e Matematicas e Engenharia Civil.

Outro aspecto relevante do periodo foi a énfase dada a essas formacdes
técnicas da Academia Militar e as insignificantes iniciativas para os ensinos primarios
e secundarios, de quase abandono.O pais fora lancado num quadro de marasmo
educacional (ALVES, 2009). A educacao estava tdo concentrada na necessidade
imediata de fomentar a construgdo civil que a base educacional para as préximas
geracOes de brasileiros foi indcua, outro argumento que leva a compreender a
formacao do quadro educacional critico que esta em vigor, em especial do problema
do analfabetismo formal, das pessoas que nao leem, e do funcional, ou seja,
pessoas que leem, mas ndo entendem. A dificuldade com a compreensdo causa
embaracos com o aprendizado em matematica, uma vez que a disciplina necessita
da interpretacédo para o seu desempenho.

O processo de urbanizacdo, como qualquer outro, encontrou seu ponto de

equilibrio e desaceleracéo e o que restou foi um pais com dificuldades econémicas,
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endividamentos e com baixa qualidade de ensino, fatores que tornam dificil o
desenvolvimento administrativo de uma nagao.

Diante da politica educacional da coloniza¢do portuguesa, o Brasil pouco
manteve contato com a matematica de outros paises europeus. Conforme explica o
Silva (2003), Portugal era fechado em suas relagdes com a comunidade europeia,
tais como os paises Italia e Franca, na¢gfes de grandes estudiosos matematicos e de
grandes descobertas no campo das ciéncias exatas, 0 que ocasionou um atraso
intelectual a nossa antiga metrépole.

Finalizando, no periodo de 1811 a 1875, o ensino da Matematica Superior
no Brasil esteve limitado a cidade do Rio de Janeiro, sendo que posteriormente foi
introduzido em outros estados brasileiros (SILVA, 2003). O curto periodo de
expansao da educacao matematica superior reflete uma evolucdo morosa, que induz
a pensar o quanto o Brasil poderia ter um progresso mais avancado se houvesse
maior interesse politico nas propostas do ensino dessa disciplina e uma visao
holistica das suas aplicacdes.

O breve relato da evolucdo do ensino escolar da matematica no Brasilteve
como intencdo a compreensdo de como 0 pais atingiu o panorama educacional
vigente da disciplina em questao, aspecto importante para a analise de seu processo
de ensino aprendizagem.

Para uma reflexdo mais aprofundada do cenario da disciplina, € preciso um
olhar amplocomo debateacerca das dimensdesdo ensino brasileiro,visto que a
problemética dobaixo desempenho em matematica esta inserida em uma crise

maior, que € a da educacgéao, conformesera abordada no capitulo a seguir.
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3A PROBLEMATICA DA EDUCACAO NO BRASIL: OS EFEITOS

Os graves problemas enfrentados pela educacéo no Brasil ndo séo recentes.
Desde os tempos coloniais, o Brasil vem apresentado um historico de precariedades
na educacado que resultaram em efeitos no cenario atual.

No presente capitulo, a discussédo inicia com uma breve retrospectiva
histérica do panorama da educacéo no Brasil, partindo do periodo colonial aoregime
republicano. Para que possamos compreender as raizes da crise, necessitamos
realizar uma reflexdo sobre a sua evolucdo, dando luz a alguns dos episodios e
momentos que agregaram consisténcia na consolidagéo dos sistemas. Em segunda
instancia, o debate gira em torno de alguns dos principais problemas do ensino
atual, analisando seus aspectos politicos com as tendéncias da educacédo, uma vez

gue determinam seus rumos.

3.1 DOS TEMPOS COLONIAIS A REPUBLICA: LEGADO E MUDA NCAS

A crise na educacgdo é um fendbmeno que ja vinha se constituindo desde o
inicio do descobrimento do Brasil, através de uma politica de exploragédo, onde,
somente interessava ao colonizador extrair todas as vantagens possiveis de nossa
terra, diferente das coldnias inglesas da Ameérica do Norte, em que o objetivo da sua
metrépole era o povoamento.

O periodo colonial foi marcado pelo surgimento da iniciativa privada na
educagdo, que dominou a oferta do ensino secundario e 0 ensino primario
estavadegradado, com pouquissimas escolas, sobrevivendo as custas de alguns
mestre-escolas sem qualificacdo docente (ROMANELLI, 1982). Somente a elite
poderia desfrutar do ensino secundario, pois possuia altas posses. Logo, a
segregacao social aparece através das condic6es de acesso ao ensino e o direito a
educacao de maior nivel se tornou oneroso, como um bem de mercado.

Além disso, no Brasil-colonia, ndo existiam redes organizadas de escolas,
pois as Provincias passavam por problemas financeiros, decorrentes de falhas na
administracao tributaria (ROMANELLI, 1982).

A proclamacao da independéncia ndo modificou os resultados no atraso
intelectual do Brasil. O pais continuava com problemas na educac¢do. Quando atingiu

sua autonomia administrativa, resolvendo planejar novos rumos para o seu futuro, o
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Brasil percebe o quanto a falta de instrucdo da populacdo e auséncia de um ensino
profissionalizante se tornou obstaculo para os avancos no seu desenvolvimento.
Essa preocupacao gerou uma série de movimentos historicos, na busca de solucdes
para fazer com que o pais saisse do patamar caotico em que estava a educacao.

Na esfera governamental, o poder passa a ser ocupado pelacorte imperial,
sofrendo as influéncias e pressbes politicas das elites econdmicas (burguesia e
grandes proprietarios de terras). Podemos notar que as camadas hegemadnicas
ainda predominaram no controle do pais, trazendo consigo todo seu interesse
econdmico e politico, sendo que as classes sociais como indios (nativos) e escravos
ficaram marginalizadas, subalternas as politicas dominantes. Embora o indio e o
negro, grupos sociais que possuiam a vantagem de ter adquirido experiéncias
praticas, com o desenvolvimento de técnicas de producao e conhecimento atravésdo
contato com a natureza, tanto dedicarem seu trabalho e esforco fisico, ndo
obtiveram a oportunidade de participar politicamente nessa criagdo das novas
diretrizes do império.

Na década de 1870, houve um clima tenso de instabilidade politica no Brasil,
ainda na qualidade de império, e insatisfacdo geral da populagdo que, por muitos
anos, comandou a vida das instituicbes de ensino do pais e da sociedade (SILVA,
2003). O autor ainda complementa que o pais passava por problemas como a
escravidao, analfabetismo, estrutura do sistema escolar, imigracdo, casamento civil,
separacao entre Estado e Igreja Catodlica.

Nesse mesmo periodo, intelectuais brasileiros se uniram a parte da elite
dominante, que ansiava por reformas e mudancgas, reivindicando algumas medidas,

conforme aborda Silva (2003):

Destacamos as seguintes: implantacdo do regime republicano;
atualizacao da sociedade brasileira com o modo de vida dos paises da
Europa ocidental; elevacdo do nivel intelectual e cultural da populagéo;
reforma na estrutura educacional, visando ao desenvolvimento cientifico-
tecnolégico do Brasil; reformas politicas necessarias para o0
desenvolvimento do pais; abolicdo da escravidao (SILVA, 2003,p.55).

Ao aprofundar no teor dos ideais almejados pelas classes influentes, pode-
se sentir que os lagos culturais com o universo europeu ndo desejavam ser
rompidos, propondo esse modelo a ser seguido. Na educacao, podia-se notar a

consciéncia de que o pais precisava incidir por reformas no ensino para elevar o
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padrdo intelectual e cientifico, mas, ao longo da historia, tornou-se apenas uma
vontade politica, ndo obtendo eficacia ou a¢des capazes de transformar o cenario de
caos na educacao.

Um modelo de sociedade escravocrata representava atraso no
desenvolvimentoe as tendéncias abolicionistas latentes na América, impulsionadas
por influéncias econémicas, presumiama iminénciadesse fato e um alerta para o
destino de um grande nimero de escravos sem instrucao.

Em 1888, ocorreu a abolicdo da escravatura e, posteriormente, em 1889,
culminou a proclamacdo da republica, mas nenhum desses acontecimentos foi
capaz de provocar mudancgas nos graves problemas educacionais do Brasil. A mao-
de-obra ndo era mais escrava e comeca a surgir o trabalho livre e assalariado e uma
expansao da lavoura cafeeira (VICENTINO; DORIGO, 2010). Com isso, ademanda
social da educacdo se tornou maior, pois a classe trabalhadora das atividades
econdmicas precisava passar por um processo de qualificacdo, visto que a grande
maioria carecia de instrucdo e 0 momento exigia a evolucdo dos meios de controle e
da producéo de café, necessitando, assim, da escolarizacao.

Durante os anos 20, ocorreram dois movimentos de ideias a respeito da
necessidade de abertura e aperfeicoamento de escolas, chamados na obra de
Ghiraldelli Junior(2009) de “entusiasmo pela educacdo” e “otimismo pedagdgico”,
nessa ordem. O primeiro se preocupava com a abertura de novas escolas e o
segundo com métodos e conteudos do ensino, mas ndo obtiveram sucesso. Esses
movimentos ndo resultaram de imediato em mudangas significativas no cenério
educacional brasileiro, embora tenham ocorrido diversas reformas, durante as quatro
décadas, as oportunidades de educacéo escolar das classes populares continuavam
muito pequenas (PATTO, 2005). Os menos favorecidos continuam marginalizados e
sem forcas para tomarem posicao.

As promessas de criar um Brasil diferente foram varias, assim como o0s
movimentos intelectuais a respeito da necessidade de expansao e qualificacdo das
escolas (GHIRALDELLI JUNIOR, 2009).A luz dos ideais do liberalismo econémico,
surge a estratégia do discurso politico de educacgédo para todos, exaltando os sonhos
das classes marginalizadas que era o direito a educacao escolar:

A efervescéncia dos meios educacionais dos anos vinte fez parte,
portanto, de uma luta politica entre fac¢des da elite, a mais progressista das
quais, ao evocar principios liberais, despertou o sonho da sociedade
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igualitaria e conseguiu a adesdo da classe operaria e de pequenos
comerciantes e pequenos funcionarios, verdadeiros sans-culottes dos
centros urbanos mais desenvolvidos do pais, além de segmentos da prépria
burguesia empresarial. Foi a partir de entdo que o discurso liberal passou a
desempenhar nas cidades industriais brasileiras papel semelhante ao que
desempenhou na Europa da revolucdo politica francesa; a ideologia do
trabalho livre e da igualdade perante a lei comeca a corresponder as
aparéncias, encobrindo a esséncia da vida social (PATTO, 2005, 81-82).

“Em 1920, 75% da populacdo em idade escolar ou mais era analfabeta”
(GHIRALDELLI JUNIOR, 2009,p.33), ndo sabia ler nem escrever. O problema traduz
uma sociedade manipulada, dependente dos 25% que possuem instrucdo e que,
certamente, faziam parte do eixo dominante. Se a intencdo era fazer com que o
Brasil saisse do patamar critico que estava inserido, desde os tempos de colbnia, a
escolarizacado da populacdo era fundamental e prioritaria.

Nessa mesma década de 20, surgiram jovens intelectuais que
proporcionaram um ciclo de reformas na educacdo estadual, deslocando-se para
varias capitais do pais,para dar suporte a educacdo e normatizar as condicdes de
cada Estado ou em suas capitais (GHIRALDELLI JUNIOR, 2009). Influenciados por
educadores da Europa e Estados Unidos, alguns jovens educadores desenvolveram
varias politicas visando a adequacdo as exigéncias da “modernizacdo”, da
democracia e do crescimento econémico (PLANK, 2001), movimento conhecido
como Escola Nova (PATTO, 2005).0 impulso dos trabalhos desses intelectuais
resultou em um clima propicio para a futura organizagdo do sistema de ensino,
através de seus suportes tedricos, produtos de um grande esforco intelectual.

As grandes reformas educacionais ocorreram no Brasil com a revolucao de
1930, fase de intensa urbanizacdo e industrializacdo do pais, onde o governo
nacional, sob a titularidade de Getulio Vargas, demonstrou um interesse novo em
politica social e educacional (PLANK, 2001).Como chefe do Governo Provisorio,
sentiu que a populacdo estava aumentando nas grandes cidades, assim como a
modernizacdo dos meios de producao, necessitando um processo de modernizacao
do pais.

A partir disso, propds em sua gestdo um plano com dezessete itens para a
reconstru¢gao nacional, entre esses o item 3, falando especificamente sobre

educacéao:

Difusdointensiva do ensino publico, principalmente técnico-
profissional,estabelecendo, para isso, um sistema de estimulo e
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colaboracédo diretacom os Estados; para ambas as finalidades, justificar-se-
ia a criacdo de umMinistério da Instrugcdo e Saude Publica, sem aumento de
despesas”(GHIRALDELLI JR., 2009, p.40).

A politica proposta de fato foi cumprida, e educacdo comeca a evoluir, sendo
expandida, tomando corpo de um perfil mais organizado. Outra caracteristica
marcante € o0 investimento e fortalecimento no ensino profissionalizante,
imprescindivel ao ritmo do processo de desenvolvimento que o Brasil estava
passando.

“A criacdo do Ministério da Educacao e Saude marcou o inicio de uma acéo
federal mais ativa na administracao do sistema educacional” (PLANK, 2001, p.69). A
especificidade de um Orgao para gestdo e supervisdo dessas acdes, representou a
capacidade politica do Estado em se organizar e planejar a educacéo.

Uma acgéo relevante, no governo de Getulio, foi a criacdo das redes de
ensino poés-primario especializado, oferecendo séries de 52 a 82, disponibilizando
formacao industrial, comercial, agricola e magistério. O ensino profissional para as
camadas menos favorecidas teve como vetor a criagcdo do SENAI e do SENAC,
promovendo treinamento industrial e comercial a uma clientela, em grande
contingéncia, em situacdo de vulnerabilidade social, sendo que as escolas
secundarias eram para os filhos da elite (PLANK, 2001). Nota-se que essas atitudes
revolucionaram o sistema de ensino, demonstrando uma preocupacao realmente
efetiva na area da educacao, tomada como principio e instrumento de modernizacao
do pais, frente as inevitaveis pressdes geradas pela ordem econdmica liberal e ao
acelerado crescimento da nacdo. Com forca governamental, seus ideais adquiriram
consisténcia,resultando na implantacdo de uma organizacdo soélida do sistema
escolar, pois, até entdo, a educacdo nao havia obtido uma configuracdo
administrativa bem estruturada. As organizagcdes SENAI e SENAC sdo exemplos de
experiéncias exitosas legadas das reformas educacionais dos anos 30, na area do
ensino profissionalizante, pois repercutem até hoje bons resultados na qualificacéo
da mao-de-obra, proporcionando grande empregabilidade aos jovens.

Para finalizar, esse momento histérico impulsionou uma nova configuracao
no cenario politico da educacéo nacional, com o surgimento de varios movimentos
de ideias pedagogicas, bem como a inclusdo das previsfes de descentralizacdes
das atribuicbes do governo federal, estadual e municipal da educacao publica, na
Constituicao Federal (PLANK, 2001).
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Desde os primordios da Republica a educacdo vem sendo um grave
problema social, alvo de diversas discussbes de intelectuais e governantes. Ao
longo do tempo e de diversas geracdes de estudiosos e gestores politicos, surgiram
varias contribuicbes quanto as propostas de mudancas na educacdo, mas a
educacdo de qualidade acabou por ficar somente na oralidade dos discursos.
Poucas ag0es eficazes foram aplicadas.

A heranca cultural resultada, desde o periodo colonial, permanece e acarreta
outros novos conflitos na educacao, aliada com as mudancas administrativas que

foram realizadas, conforme estudaremos a seguir.

3.2 LIMITANTES DA QUALIDADE DA EDUCACAO

O Brasil é um pais que vem ganhando destaque na economia mundial.
Conseguiu pagar a divida ao Fundo Monetario Internacional e, hoje, concede
empréstimos a demais paises, conforme relata a reportagem “O FMI e a Divida
Externa Brasileira”, de Faria (2012), no site Infoescola, baseada em dados do
Governo Federal.lsso nos remete a refletir que a falta de recursos, aparentemente,
ndo deve ser a justificativa para uma educacdoinsatisfatoria.A exemplo dessa
atitude, o governo mostrou que adquiriu instrumentos para saldar uma divida
internacional. Do mesmo modo, seus esforcos poderiam ser empenhados para
resolver definitivamente o problema da educacao no Brasil.

Com uma taxa de alfabetizacdo de 15 anos ou mais correspondente a 90%
(IBGE, 2010) e gastos publicos em educacdo em 2010 correspondentes a 5,08% do
PIB (INEP, 2011), o Brasil manteve a mesma posicédo do ano passado e ficou no 88°
lugar de 127 paises no ranking de educacéao feito pela Unesco (2011), segmento da
ONU para a cultura e educacdo. Com isso, o0 pais fica na categoria de nivel "médio"
de desenvolvimento na area, atras de Uruguai, Argentina, Chile, Colémbia, Peru,
Paraguai, Bolivia e Equador.

Atualmente, ocupando o 73° lugar no ranking mundial do IDH - indice de
Desenvolvimento  Humano(PNUD, 2010),mesmo com suas fragilidades
administrativas, o pais demonstra um momento de grande estabilidade econémica,
forca e trajetoria ascendente, favorecendo a uma revolugdo nos investimentos e
recursos da educacdo. Dessa forma, € necessaria uma adequada alocacdo dos

recursos publicos e realmente priorizar a educacao.
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O cenéario politico, em uma visdo geral, necessita de gestores
comprometidos com a ética e com a instrugdo da populagéo, pois quando 0s cargos
ou espacos politicos ndo sdo ocupados por cidadaos sérios, honestos e idéneos,
acabam por ser preenchidos por pessoas desqualificadas, que fazem prevalecer o
interesse particular sobre o publico. Nesse sentido, precisa-se da ousadia e vontade
politica, para que os bons profissionais sobressaiam e que se possa extinguir o ciclo
vicioso dos maus gestores. Analisando sob esse prisma, pode-se entender que a
sociedade necessita de uma reflexdo filoséfica sobre suas atitudes e modo de
pensar, pois Nossos gestores sdo representantes do povo.

Sabemos que a falta de instru¢do de um pais implica na qualidade de vida
dos seus habitantes, desigualdades sociais e pobreza. Nao existe pais desenvolvido
e com prosperidade e uma populacdo pouco instruida.

A grande maioria dos paises que se destacam em tecnologia e qualidade de
vida realizaram reformas e acbes educacionais eficazes e a sua verdadeira
priorizacdo nos governos. Como exemplo desses paises, temos o0 Japdo que,
mesmo com a destruicdo de duas cidades importantes como Hiroshima e Nagasaki,
na Segunda Guerra Mundial, investiu em educacdo e reergueu sua nacao,
destacando-se, nos tempos atuais, por um desenvolvimento tecnoldgico altissimo.

No caso do Brasil, para que consiga atingir a tdo almejada qualidade na
educacao, as reformas e politicas na area tém o arduo desafio de enfrentar grandes

obstaculos, dentre os quais estédo os discutidos a seguir.

3.2.1 Falta de Estrutura Fisica Adequada

Prédios de escolas necessitando de reformas, mobiliarios quebrados, sujeira
nas salas de aula, banheiros insalubres, falta de ventilagdo e iluminag&o fazem com
que o aluno se distancie do ambiente escolar. Além do mais, alguns governos
resolvem construir novas escolas, acabam por improvisar a alocacao de alunos em
salas de aula no tipo de containers que sdo improvisadas, com pouca ventilacédo e
temperaturas elevadas. Problemas como esses sao vivenciados a cada dia, em
situagdes muito piores nas regides norte e nordeste.

Dessa forma, a precariedade nas estruturas fisicas, vem agravando o

quadro de desmotivacdo dos alunos a escola.
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3.2.2 Salario indigno

O quadro de abandono da infraestrutura em educacdo contrasta
paradoxalmente com os altos salarios de alguns cargos politicos. Parece que ocorre
uma supervalorizacdo nesses cargos publicos, sem a necessidade de obterem
tantos beneficios, enquanto que na educagdo sobram as “migalhas”, para as
distribuicdes.

E a supervalorizacdo dos vencimentos dos cargos publicos eletivos e
comissionados, correndo em ritmo de elevada ascenséo, inversamente proporcional
aos salarios de varios professores que chegam ao extremo de, em alguns estados,
realizar greves e reivindicacdes para, pelos menos, conquistarem o direito previsto
na lei federal do piso nacional dos professores, pois, em algumas localidades, néo é
pago.O piso salarial dos professores estabelecido pela Lei Federal 11.738, de 16 de
julho de 2008, atualmente reajustado em R$ 1.187,08, para 40 horas
semanais,estabelece dois tercos da jornada laboral para atividades de interacéo
com os alunos, ou seja, em aula. Também dispde que um terco da jornada laboral
do professor seja destinado ao planejamento das aulas, denominadas atividades
extraclasses.

Segundo informag¢des da pagina virtual do jornal Folha de Sao Paulo,
postado em 16 de novembro de 2011, o vencimento minimo salarial dos professores
nao € cumprido em 4 estados (MG, RS, PA e BA). Entre esses estados que
descumprem a lei, apareceoRio Grande do Sul, um dos estados mais ricos do Brasil,
com um piso salarial de R$ 791,00, seguido de um percentual de 20% de carga
horéria para atividades extraclasse, infringindo ao disposto na legislacdo federal.
Isso significa que, além desses professores nao receberem um salario digno de seu
estudo e da importancia que representam para o futuro das pessoas e das demais
profissdes, o sistema publico também nao disponibiliza que esses profissionais
realizem trabalho extraclasse no periodo correspondente a um terco de sua carga
horaria, conforme a presente lei. Desse modo, o0 professor possui menos tempo para
planejar suas aulas ou participar de cursos de capacitacdo, o que implica na
gualidade do ensino oferecido.

3.2.3 Problemas na formacao de professores
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Em 2009, o Brasil possuia 1.377.483 professores no ensino fundamental,
sendo que apenas 960.428 com formacao superior completa, correspondendo a
69,72 % de profissionais graduados nessa modalidade (INEP, 2009).No Rio Grande
do Sul, conforme dados de 2009, de um total de 78.312 professores do ensino
fundamental, apenas 61.607 possuiam o ensino superior completo (INEP, 2009), o
qgue representa cerca de 78,67% de graduados, uma sensivel melhora, em
comparacao ao percentual a nivel nacional.

Além de baixo salario, que limita o professor de realizar sua formac&o com
seus proprios recursos, o docente ndo possui tempo habil para destinar a sua
qualificacdo. Uma das hipéteses pode ser a intensa jornada de trabalho enfrentada,
alguns professores ocupam o horario de sua jornada extraclasse para aumentar sua
carga horaria, restando os dias de descanso para dedicar ao seu planejamento e
tarefas administrativas. Em alguns casos, ha professores que lecionam em trés
turnos, para que os seus rendimentos financeiros sejam maiores. Conforme
levantamento do governo federal, correspondente ao periodo de 2009, de um total
de 783.194 professores dos anos finais do ensino fundamental, 15.368 lecionam em
trés turnos (INEP, 2009). A jornada laboral tripla causa desgaste fisico e mental do
professor que, com efeito, repercute no seu desempenho em sala de aula e de seus
alunos.

A jornada extraclasse édestinada ao planejamento das aulas, a pesquisa
que € inerente a essas atividades e a organizacdo administrativa do professor.
Analisando a distribuicdo das tarefas, fica dificil reconhecer que, no caso de 40
horas semanais, o professor consiga um horario em que se possa realizar um curso
de formacao continuada, durante sua jornada de trabalho. Restam somente os finais
de semana para a realizacdo de cursos, momentos que eram para ser de descanso
e lazer com a familia.

Diante desses argumentos, o0s baixos indices de aprendizado e
analfabetismo funcional, sinalizam possiveis problemas na formacéo de professores.
Acapacitacdo docenteprecisa ser destinada uma politica que garanta a formac&io
continuada do professor, sem afetar suas atividades de planejamento e descanso. A
formacado continuada ou permanente é fundamental, pois potencializa o profissional
da educacédo que tem como instrumento de trabalho o conhecimento, bem como a
sua aplicacdo na realidade local. Assim como a realidade se movimenta, o

conhecimento € dindmico e necessita de atualizacdo e novas tendéncias
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metodoldgicas e tecnoldgicas, para além dos meios préprios que geralmente procura
buscar. Esse € o papel da formagéo continuada, oferecer ao docente a oportunidade
de aperfeicoamento, na socializacdo e construcdo de novos olhares sobre o
processo de ensino aprendizagem.

E inegavel que existam professores mal preparados, assim como em
guaisquer dos ramos profissionais. O despreparo dos docentes produz impactos nos
resultados do aprendizado, contribuindo com a crise da educacéao.

No ambito legal, a Resolucdo CNE/CP N° 1, de 18 de Fevereiro de
2002,institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de Professores
daEducacédoBésica, em nivel superior, curso de licenciatura e de graduacao plena.
Em seu artigo 3°, trata da competéncia como concepc¢ao nuclear na orientacdo do

Curso.

Art. 3° A formagdo de professores que atuardo nas diferentes
etapas emodalidades da educacao basica observara principios norteadores
desse preparopara o exercicio profissional especifico, que considerem:
| - a competéncia como concepcdo nuclear na orientacdo do curso;
(BRASIL, 2002).

Na definicdo da ideia de competéncia, o Dicionario Aurélio (2008) define o
conceito como capacidade e aptiddo. Logo, subentende-se uma sensacao de
incompletude na legislacéo, pois sabemos que se deve formar um profissional capaz
e apto, mas para qué? Para ser um profissional com o perfil comportamental do
mercado de trabalho, disciplinado e “bom transmissor do conhecimento”,
caracteristicas do paradigma dominante, ou para ser um docente que saiba
despertar no educando o espirito da construcéo e da transformacao?

O maior desafio na formagédo docente, seja em cursos de graduacao, pos-
graduacdo e formacdo continuada, ndo € somente revisar contedudos ou aprender
outros novos, como geralmente se presencia na realidade académica, e sim esta na
ideia de como fazer com que o conhecimento em questdo promova discussfes entre
0s sujeitos da aprendizagem e produza reconstru¢cdes e movimentos nos saberes
dos autores.

Todos nds somos diferentes, possuimos nossos saberes intrinsecos e
potencialidades. O movimento de construcdo na formacdo docente deve se
preocupar em colocar em evidéncia e socializacdo o que todos os professores tém

de melhor, ficando o conteiddo como campo amostral do que sera construido. Logo,
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uma proposta para a formagdo docente € um movimento de dentro para fora, do
interior dos saberes da pessoa, para a socializagdo e reconstru¢do com 0 universo
exterior.

Nesse ensejo, 0s cursos geralmente explanatorios e de transmissao do
conhecimento, como palestras em que somente um fala e em que nao ha exercicio
com os demais participantes, sdo macantes e ndo atendem a demanda de
qualificacédo do professor.

Complementando o debate da politica de formacao de professores, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, comenta acerca da valorizacdo dos

profissionais do ensino:

Art. 67. Os sistemas de ensino promoverdo a valorizagdo dos
profissionais da educacdo, assegurando-lhes, inclusive nos termos dos
estatutos e dos planos de carreira do magistério publico:

| - ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos;

Il - aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com
licenciamento periédico remunerado para esse fim;

Il - piso salarial profissional,

IV - progressao funcional baseada na titulacdo ou habilitacdo, e na
avaliacdo do desempenho;

V - periodo reservado a estudos, planejamento e avaliacdo, incluido
na carga de trabalho;

VI - condi¢des adequadas de trabalho (BRASIL, 1996).

Logo, existe uma previsdo legal acerca da promocdo de concessao de
licenca remunerada para a dedicacao da qualificacdo dos professores, mas o Brasil
ainda carece de uma politica efetiva, em nivel nacional, para a garantia da formacéo
continuada. Com as descentralizac6es administrativas na educacéo, cada unidade
passou a realizar seus planos de carreira e estatutos, ndo existindo um padrao
nacional de qualidade na formagé&o de professores.

Outro fato relevante que se observa € que somente em 2008, com a Lei
Federal do Piso Nacional de Professores, surge a obrigatoriedade da elaboragéo

dos Planos de Carreira dos Professores:
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Art. 6% A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
deverdo elaborar ou adequar seus Planos de Carreira e Remuneracédo do
Magistério até 31 de dezembro de 2009, tendo em vista o cumprimento do
piso salarial profissional nacional para os profissionais do magistério publico
da educacéo basica, conforme disposto no paragrafo Unico do art. 206 da
Constituicdo Federal.(BRASIL, 2008).

Para findar a discusséo, cabe informar que, em analise na legislacéo federal
concernente a educacgao, nado foi encontrado um planejamento estratégico especifico
para o acompanhamento e desempenho da formacao docente. Dessa forma, urge a
necessidade de uma reflexdo maior sobre o tema da politica nacional de formacao

de professores.

3.2.4 Absenteismo de professores

Salas vazias, alunos ociosos no patio da escola refletem o quadro da falta de
professores em algumas escolas. A auséncia de professores nas salas de aulas é
uma realidade comum em algumas escolas brasileiras, provocando uma lacuna
muito significativa no processo educativo. Classes sdo dispensadas, pois ha falta de
professores para lecionar disciplinas e, em alguns casos, professores sao admitidos
em meados ou fim do ano letivo, fator que gera atraso no planejamento das aulas e
descontinuidade no aprendizado. Em curto prazo, 0s recentes professores
admitidostém a tarefa de investigar o perfil do aluno, o contexto no qual esta
inserido, para, entdo, preparar suas aulas e realizar a ardua tentativa de ensinar ao
aluno toda a programacao prevista no ano, com o auxilio de complementacdo com
tarefas ndo-presenciais, como trabalhos e pesquisa.

Outro aspecto preocupante é a forma e critérios com que se realizam as
admissdes do quadro de recursos humanos docente. Além de concursos publicos
para o provimento de vagas, o ingresso no quadro funcional docente, em alguns
orgdos publicos, ocorre através de contratos emergenciais. A ameacga dos contratos
emergenciais se consolida nos critérios de classificacdo de candidatos. Em que pese
a classificacdo ascendente por maior titulagcdo, em alguns editais ndo € obrigatoria a
formacdo superior do professor, como traduzem os numeros do INEP (2009). No
gue tange ao salario dos contratos, adotam-se, frequentemente, um vencimento
padrdo para 0os cargos emergenciais, do graduando ao pés-graduado. Entre outras

palavras, isso representa uma politica salarial de nivelamento “por baixo”, onde os
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profissionais terdo o mesmo vencimento, independentemente se um for mais
qualificado que o outro. Nesse pensamento, o esforco intelectual dos professores
formados e qualificados é desvalorizado, causando desmotivacdo, abandono do
cargo e a procura deoutras instituicbes de ensino que oferecam melhores salérios,
para trabalhar.

Ancorada nessa mesma abordagem, algumas gestbes administrativas dos
departamentos burocraticos do governo sdao morosas ha convocacdo de
professores, sejam esses concursados ou contratados. Na grande maioria dos
casos, a demora na admissdo se faz em virtude de desorganizagdo e falhas
administrativas do aparelho burocratico publico, pois existem listas de professores
classificados aguardando a sua convocacao e salas de aulas com falta de docentes.
Professores estdo no mercado, mas a distancia até chegarem a sala de aula, muitas
vezes, € imensa, reforcando os problemas de gestdo de recursos humanos na
educacéao.

Complementando o problema dos recursos humanos, as faltas de
professores ao trabalho é outro fator que contribui com os baixos indices de
aprendizagem dos alunos.

A Revista Nova Escola, na edi¢ao virtual de maio de 2011, abordou o tema
de professores que faltam muito ao trabalho, informando que os dados do relatério
final de um estudo realizado pelo Ibope e pela Fundacao Victor Civita em 2007, com
500 professores da rede publica de capitais, mostrou que 40% deles afirmam sofrer
com doencas. O mal estar docente desencadeia afastamento do titular da classe
através de atestados médicos. No especificar indicadores de mal-estar docente, a
situacdo“mais preocupante talvez seja o esgotamento doprofessor (0 denominado
professor queimado, em inglés burnout)’ (STOBAUS; SANTOS; MOSQUERA,
2007, p.265). Ainda, os autores comentam que “0 esgotamento é uma clara
consequéncia do mal-estar docente, que leva a desanimo, desencanto e
desesperanca” (p.265).

Além das doencas, a desmotivacdo pela profissdo e a falta de fiscalizacéo e
cobranca das hierarquias competentes pela assiduidadeagregam esse quadro de
abandono do professor a sala de aula. Os resultados séo interpretados no precario
aprendizado e oneracdo dos cofres publicos com despesas decorrentes de
contratacdo de substitutos, quando, ha possibilidade financeira ou vontade politica

de contratar esses profissionais para suprir esses lapsos.
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No tocante aos reflexos no ensino, o problema do absenteismo de
professores produz graves consequéncias nas etapas seguintes, provocando
atrasos e dificuldades em aprender componentes curriculares que necessitam de
uma base que deveria ser anteriormente aprendida.

Em oposicdo, a falta de professores aparentemente n&do se torna téo
frequente nas escolas privadas. Se um professor sofre de problemas de saude é
afastado, cabendo a previdéncia social (governo) seu respaldo. Na situacdo de
desmotivacdo ou falta de assiduidade e pontualidade pode acarretar adverténcia e,
no extremo, sua demisséo e contratacédo de outro profissional, em seu lugar. Logo,
0s conceitos de eficiéncia, eficacia e produtividade das forcas de mercado regem as
relacbes trabalhistas na iniciativa privada, ndo deixando espaco para falta de
profissionais, uma vez que esses sao 0s instrumentos de sua producao de capital.

Portanto,necessita-se de medidas para combater esse dilema da educacéo,
buscando a identificacdo das razd0es que levam a tal comportamento,
posicionamento rigido das autoridades responsaveis frente a situacédo,na busca
desolucbes e métodos, para que o aluno ndo fique sem professor, entre outras

palavras, a garantia do seu direito social a educacao.

3.2.5 Os Efeitos NaoPositivos da Globalizagao

Assim como aconteceu ao longo de sua historia, as diversas propostas e
acOes de desenvolvimento dos sistemas educativos no Brasil vém sofrendo
influéncias internacionais. Comoexemplos historicos, temos a fundacdo de escolas
jesuiticas, a criacdo da Constituicdo de 1971, moldada nos padrdes franceses, a
influéncia europeia e norte-americana no pensamento pedagdégico na década de 20.

Na atualidade, o fator que vem afetar as politicas de educagéo no Brasil é o
fendmeno da globalizagdo ou mundializagcdo do capital, ou seja, o dinamismo da
integracéo e interdependéncia econdmica de paises.Nesse sentido, na competicao
econbmica de nacbes, as novas formas de producdo de capital e divisdo
internacional do trabalho marcaram mudangas nos valores e modos de pensar a

administragao do Estado e da educacdo. Com isso:

A educacao deixou de ser uma questdo nacional e passou a ser
pensada em termos globais: a formacdo das novas geracBes da classe
trabalhadora passa a ser equacionada tendo como principio essa divisdo
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global, em que se perpetuam e se agravam as distancias no que se refere a
gualificac&o entre os diferentes segmentos que a compdem, e entre aqueles
condenados ao exercicio de trabalhos mais simples, insalubres e mal
remunerados, e outros que se ocupam dos trabalhos e das fun¢cBes mais
complexas na economia mundial (HIDALGO; SILVA, 2001, p.17).

Essa inter-relacdo acaba por condicionar o modo de planejar a educacéao,
projetando suas diretrizes em perspectivas mercadolégicas, visando a qualificacao
da mao-de-obra, dos empregos de menor grau de instrucdo aos de maiores
patamares de responsabilidade, para permitir que o pais consiga estabelecer suas
relacbes econdmicas globais. Em consequéncia, a adaptacdo aos moldes
capitalistas fomenta um ensino impregnado ao paradigma dominante, vindo a selar
amanutencao das desigualdades econémicas e sociais. Sob o olhar da globalizacao,
a educacdo agora € vista como um instrumento de capacitacdo do mercado,
promovendo excluséo no lugar de emancipacao.

Em vez de pensar as politicas educacionais com temas como
empreendedorismo, o0 desenvolvimento humano, planejamento urbano-ambiental e
valorizagdo da cultura,o ensino publico prefere assistir ao funcionamento do sistema
de proletariado, como, por exemplo, das empresas multinacionais que se instalam
em paises emergentes, com a intencdo de incentivos fiscais, como abatimentos de
impostos, empregando a populacéo local com salarios baixos. Dessa forma, oaluno
da rede publica vai para a escola e aprende a ser mero reprodutor e a acreditar que
o seu futuro é ser umdisciplinado empregado das forgas hegeménicas.

Ainda na logica mercantil, em contraponto, muitos dos filhos da elite
estudam nas melhores escolas privadas, aprendendo simultaneamente outros
idiomas, com estudo requintado direcionado para o seu pretenso futuro nos mais
altos cargos do mercado de trabalho, sendo que, desde a infancia, sao treinados
para vencer e dominar. Quando resolvem cursar 0 ensino superior, geralmente nao
procuram a iniciativa privada. Como obtiveram boa formacdo escolar e condicbes
financeiras para manter sua vida ou, até mesmo, auxilio econémico da familia,
alguns alunos da elite ingressam na universidade publica gratuita.

Em situacdo adversa,alguns alunos que percorreram sua trajetéria da
educacao basica nas escolas do governo, na maioria das vezes, ficam limitados a
procurar sua formacgdo superior na iniciativa privada. Essa pratica ndo se deve a
esses alunosnao teremcondicbes de aprovacdo dos exames da universidade

publica, mas sim no fato de que a maioria das escolas superiores do governo
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oferecem algumas de suas disciplinas em horarios ndo compativeis com a sua
jornada laboral, fonte de seu sustento. Logo, para realizar seus estudos muitos
procuram a universidade privada e onerosa, pois essa possui compatibilidade de
horarios com o trabalho. Mais uma vez os interesses de mercado mostram sua
interferéncia sobre os rumos da educacdo. Sendo assim, temos alunos como
clientes da educacgéao (PERONI; BAZZO; PEGORARO, 2006), inevitavelmente.

Parece que ha um movimento que propicia a segregacao social na oferta da
educacdo de qualidade, gerado pelo processo de globalizacdo, uma vez que
pressupde que existam os dominantes e os dominados, das classes dirigentes a
necessidade de manutencao dos trabalhadores que preencham os cargos de baixos
salarios e com menos instrucdo, pois essa condicdo provoca resisténcias nesses
postos de trabalho.

As tendéncias de mundializacdo do capital provocaram sentimentos de
pouca preocupacdo com a qualidade do ensino publico.Tratando do tema, o0s

seguintes autores comentam:

No que diz respeito a educagdo, ja ha muito tempo, a classe
capitalista local deixou de se preocupar com a qualidade do ensino publico.
Hoje essa despreocupacdo atinge a universidade, pois é muito mais
interessante para esta elite enviar seus filhos, futuros dirigentes, para
estudarem nas melhores escolas situadas em alguns poucos paises da
Europa e da América do Norte. O sistema educacional do Brasil (assim
como o de saude) ndo é mais um problema para as classes dirigentes, no
que diz respeito a formagdo de suas futuras geragGes. Tampouco existe
preocupagdo quanto a formacdo das futuras geragcdes da classe
trabalhadora que haveréo de explorar o futuro, ja que, hoje, a mobilidade do
capital lhes permite rodar o mundo em busca dos perfis qualificacionais
necessarios para operar cada elo da cadeia produtiva que controlam
(HIDALGO; SILVA, 2001,p.18-19).

Estabelecendo uma ancora com os argumentos dos autores, a sensacao €é
que a educacdo nao € verdadeiramente tomada como prioridade no Brasil,
independentemente da corrente partidaria que esta no poder. A grande maioria
prega o discurso de educagéo de qualidade, mas, no seu cotidiano particular, busca
no exterior, nos bracos das antigas metrépoles imperialistas, a referéncia em
exceléncia. Certamente, se as classes dominantes dependessem somente da
educagdo publica, assim como o0s demais segmentos sociais marginalizados,
haveria um posicionamento diferente de suas politicas. Se existisse preocupacao

nas gestdes, os comportamentos provavelmente seriam similares a mesma forma
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com que ocorrem os respaldos econémicos, em tempo habil, e os incentivos fiscais a
iniciativa privada. O problema crucial é que os interesses privados prevaleceram
sobre o0s publicos na educacdo, fendmeno resultante das influéncias da
mundializacéo do capital.

Outrosentimento que pode ser evidenciado € uma caréncia do espirito de
pertencimento a nagdo, de um modo geral da populagéo, pois é dela que advém

nossos gestores e classes influentes que determinardo os rumos da educacéao.

3.2.6 As Consequéncias da Legislacdo:a dicotomia de  scentralizagcdo versus

centralizacéo

Concomitante com a intensificacdo da nova forma de internalizacdo do
capital, ao longo da década de 80 e 90, houve uma atmosfera de mudancas na
educagdo de paises da América Latina, incluindo o Brasil. Essas reformas se
basearam em principios semelhantes tais como: descentralizagcdo, autonomia
escolar, profissionalizacdo docente, um curriculo norteado em competéncias e o
estabelecimento de sistemas centralizados de avaliagdo de rendimento
(BRASLAVSKY E GVIRTZ, 2000; MARTINEZ BOOM, 2000). Em 1996, nosso pais
aprova a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, Lei Federal 9.394.

No caso do Brasil, a nova politica curricular estabelecida com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 (LDB) conferiu ao Governo
Federal a responsabilidade de planejar as orientagdes curriculares para os distintos
niveis educativos, com o objetivo de garantir uma base nacional comum para todos
os brasileiros. Antes dessas orientacdes, ja havia se consolidado a primeira verséo
dos Parametros Curriculares Nacionais em 1995.

O artigo 26 da LDB estabelece que a elaboragédo dos curriculos dos niveis
fundamental e médio seja complementada pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1996). Entre outras
competéncias e atribuicbes dispostas nessa lei, destaca-se que ao Governo Federal
cabe também a centralizagdo das informacfes sobre o sistema educativo, obtendo a
funcdo normativa, redistributiva e supletiva em relagdo as demais instancias
educacionais e assegurar o processo de avaliagdo nacional, visando a melhoria da

qualidade de ensino. Outro aspecto relevante € que o Brasil ndo possui um Sistema
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Nacional de Educacdo, ao contrario do seu sistema de saude, 0 monetario, como
exemplos, que s&o nacionais e centralizados.

Analisando o exposto, podemos verificar que existe uma descentralizacdo na
execucdo dessas politicas, ou seja, uma autonomia escolar ou das instancias
educacionais na elaboracdo de seus curriculos, previamente orientados por
diretrizes, parametros ou contetdos basicos estabelecidos. Cada instancia educativa
discute suas diretrizes e elabora um curriculo que acredita ser o mais adequado,
para aquela realidade. Paralelo a isso, contraditoriamente, ocorre também uma
centralizacdo do sistema de avaliagdo do ensino por um poder central, ou seja, a
Unido.

Ao descentralizar a gestdo dos curriculos, a esfera federal acaba nao tendo
o controle de que se realmente os conteudos orientados pelas diretrizes foram
devidamente ensinados, pois ndo existe um curriculo minimo ou nacional. A Unido
ficou com a nocgéo de diretrizes curriculares nacionais, mas isso néo significou um
curriculo minimo obrigatorio, ndo havendo um padrdo de qualidade e de conteudos
(CURY, 2010).

Em suma, a dicotbmica dualidade descentralizacdo administrativa versus
centralizacdo na avaliacdo educacional aparenta ser comprometedora, pondo em
davida a natureza dos resultados da educacéo, pois ndo se pode ter certeza de que
o que foi centralmente avaliado foi ensinadoeo lugar do sentido da aprendizagem

voltada para a realidade local, nos critérios de ponderar os desempenhos escolares.

3.2.7 As Influéncias das Agéncias Internacionais Fi  nanciadoras da Educacgao

Nos anos 90, ocorreu um acelerado processo de globalizacdo e de entrada
de vertentesneoliberais no Brasil. Privatiza¢cdes de 6rgaos estatais, incentivos fiscais
a iniciativa privada e a internalizacdo de perfis gerenciais semelhantes aos de
mercado acontecem no servico publico, enfraquecendo o poder do Estado. Essas
tendéncias permanecem presentes até os dias atuais. Na ldgica neoliberal, o
mercado e mundo produzem efeitos sobre as politicas de Estado, com
incidénciatambém na educacéo.

Assim como em diversas regides do mundo,influéncias externas tém sido
projetadas por organismos internacionais que, por meio de grupos técnicos, operam

com estratégias universais para a educacdo. Agéncias internacionais como a
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Organizagéao das Nag¢bes Unidas para Educacgao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
a Organizacdo dos Estados Americanos (OEA), o Banco Mundial (BIRD) e Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) vém coordenando e monitorando politicas
globais de educacao no Brasil, através de seus projetos e financiamentos.

Por um lado,“as agéncias internacionais, ao enviarem O0S recursos
financeiros dos projetos, sem passar pelo Estado, acabam deslocando esferas de
poder, provocando relacdes de forca na esfera nacional e internacional” (PERONI,
BAZZO; PEGORARO, 2006,p.20). Nessazona de tenséo, ideais de universalizacao
de padrbes da qualidade da educacgao, sob um ponto de vista econémico, disputam
espaco com a democratizacdo das politicas e com as propostas pedagoégicas dos
curriculos locais. Sob essa 6tica,embora seja uma grande iniciativa de evolucéo do
conhecimento, no momento em que um projeto do exteriorque chega pronto e traz
consigo toda a cultura do contexto em que foi produzidoé implantado numa realidade
diferente, o risco € que possa comprometer o poder do Estado, com sua
interferéncia politica, e produzir desequilibrios curriculares. Experiéncias parecidas
foram evidenciadas na historia, quando nas antigas colénias a metropole infiltrava
sua cultura, pelos lagcos da dominagdo, o que enfragueceu a identidade dos
dominados, causando conflitos de poder.

3.2.8 Reflexos do neoliberalismo nos investimentos nos niveis de ensino

As influéncias externas acarretaram a elaborag&o de politicas de reforma do
Estado e de focalizacdo na educacdo do Brasil, nos anos 90. Referente as
consequéncias das mudancas na educacdo, com as interferéncias no papel do
Estado, Cury (2002, p. 11) comenta:

Contudo, fator que na década de 1990 avultou de maneiramuito
significativa foi a presenca dos o6rgaos internacionais, distinguindo-se os
orgaos multilaterais de financiamento como as agénciasdo Banco Mundial
(do tipo BID e BIRD), dos orgaos voltados para acooperacao técnica (do
tipo UNICEF e UNESCO). Como os caminhos daglobalizacdo implicaram a
reforma do Estado e como esta significou um grande afastamento do
Estado de varios campos de atividade,com o enxugamento das contas
publicas, boa parte dos investimentosem educacdo ndo foi contemplada
com a poupanca interna.Desse modo, o investimento externo acertado junto
a Bancos —investimento que é divida a pagar — foi mais do que um
empréstimo.Ele veio acompanhado de critérios contratuais (nem sempre
transparentes)e mesmo de metodologias ja predefinidas.
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Diante da explanacdo, o financiamento da educacdo além de se
consolidaratravés de uma divida, em grande parte, o que ndo é nada agradavel,ficou
refém decondi¢des para aplicacdo dos recursos, fator que demonstra a interferéncia
das agéncias internacionais no poder do Estado e nas politicas do ensino.

Seguindo os conselhos de organismos externoscomo, por exemplo, o0 Banco
Mundial, o investimento em educacdo passou a ser focalizado no ensino
fundamental, com a previsdo legal da obrigatoriedade e gratuidade. A Lei de

Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional estabelece esse carater:

Art. 4° O dever do Estado com educacdo escolar publica sera
efetivado mediante a garantia de:

| - ensino fundamental, obrigat6rio e gratuito, inclusive para os que a
ele ndo tiveram acesso na idade propria;

Il - universalizacdo do ensino médio gratuito; (Redacdo dada pela Lei
n° 12.061, de 2009) (BRASIL, 1996).

Na mesma andlise, a Lei Federal n® 12.061 de 2009 “altera o inciso Il do art.
4° e o inciso VI do art. 10 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, para
assegurar o acesso de todos os interessados ao ensino médio publico” (BRASIL,
2009). Percebe-se que a palavra obrigatoriedade ndo estd mais presente na
legislacéo, sendo substituida pelo termo “universalizacao”.

A priorizacdo do investimento no ensino fundamental se consolidou com a
criacdo de um fundo préprio para esse nivel de acesso o FUNDEF - Fundo de
Manutencéo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental.

Nesse cenario, a educacgdo infantil, os ensinos médio e superior ficaram em
segundo plano, sem um fundo préprio de investimento, resultando uma excluséo

social e educacional, conforme comentamas seguintes autoras:

De outra parte, a focalizagéo da politica educacional no acesso de
criancas e adolescentes ao ensino fundamental (o patamar basico) revela o
rastro da exclusdo social, impulsionada, também, pela exclusédo
educacional, exposta na falta de oportunidades de acesso a educagéo
infantil, educagéo especial, ensino médio e ensino superior e na auséncia
de condicbes de qualidade do ensino em todos os niveis e etapas da
escolaridade (PERONI; BAZZO; PEGORARO, 2006, p.57).
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Na educacéo infantil, onde acontecem os primeiros contatos da crian¢ga com
o mundo escolar, ficou estabelecida na LDB como etapa ndo obrigatéria, cabendo
aos municipios a atribuicdo de oferecer as creches e pré-escolas, priorizando
novamente o ensino fundamental (BRASIL, 1996).

O investimento prioritario e obrigatorio no ensino fundamental traduz as
tendéncias do ponto de vista do Banco Mundial (HIDALGO; SILVA, 2001), em um

documento de politica educacional dos anos 80:

A segunda consequéncia da expansdo do ensino, apontada pelo
Banco, centrava-se na questdo do emprego. Argumentava-se que o
desequilibrio entre a oferta de educacdo e de trabalho provocaria uma
progressdo do desemprego da populacdo mais instruida. Partia-se do
pressuposto de que a consequéncia natural do aumento da escolaridade
seria a crescente procura por empregos de altos salarios. Portanto, a
solucdo para o problema comportava a reducdo dos gastos na educacéo,
mediante a universalizacdo do ensino fundamental e a desaceleracdo da
demanda por niveis educacionais mais altos (HIDALGO; SILVA, 2001,
p.53).

Nesse sentido, o ensino fundamental se torna adequado para atender as
demandas do mercado de trabalho, pois garante a qualificacdo minima e ao mesmo
tempo necessaria, para que o empregador, em varias situacdes, empreendimentos
multinacionais, obtenha mé&o-de-obra barata e que desenvolva competéncias
basicas para o aluno lidar na jornada laboral, como saber ler, escrever, calcular, etc.
Dessa forma, as empresas adquirem maiores lucros.

Os investimentos nos outros niveis de educacédo, em peculiar, 0 ensino
superior, podem significar uma ameaga ao poder dominante, a partir do momento
em que, com a efetiva aplicagdo de recursos na educagédo e a alta instrucado da
populacdo, poderdo provocar reivindicacbes por melhores salarios e maiores
guestionamentos quanto aos seus direitos trabalhistas, muitas vezes infringidos e
passados despercebidos por empregados com pouco estudo.

Outro fendbmeno que poderd ser gerado com o forte investimento em
educacao é ocrescimento da classede empreendedores, capazes de consolidar sua
propria empresa e prestar a mesma atividade das multinacionais, desvencilhando-se
dos lagos da dependéncia, obtendo melhor qualidade de vida. Nessa mesma légica,
um grupo social que podera surgir e adquirir maior forca éuma classe pensante,

voltada a nacionalizacédo e ao progresso tecnoldgico do pais. Quando ha um grande
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contingente de pessoas com estudo avancado, melhores serdo os resultados em
qualquer projeto ou agédo que as venham envolver.

A ideologia dominante condiciona o Brasil no patamar de pais emergente,
pois quando se assume uma postura de focalizacdo no nivel de ensino fundamental
e desconsidera importante um maior investimento nos mais avancados, as
possibilidades de crescimento acelerado permanecem limitadas, da mesma forma
gue o espirito de criacdo, produto de ensino de qualidade, cede seu lugar para o de
reproducao.

Obviamente, os paises pertencentes aos blocos econdmicos dominantes
ndo aplicariam essas préticas de focalizacao de investimento em educag¢do em suas
nacdes, mas procuram infiltrar essas tendéncias, com seus discursos imperialistas,
pressionando, externamente, os de condicbes econdémicas inferiores.

Nesse pensamento, a iniciativa privada vem adquirindo for¢ca e espago na
oferta dos ensinos nao focalizados pela politica educacional, com o desenvolvimento
de suas escolas infantis, creches e o intenso crescimento de seus institutos de
educacdo superior, nivel de ensino onde € mais nitida a falta de investimento
publico.

Quando os valores de mercado sobressaem os valores sociais, os reflexos
dessa coadunacgao tendem a impactar com maior intensidade as camadas populares
em vulnerabilidade, pois quem depende do poder publico nas éareas que
representam competicdo com as forcas de mercado, como educacéo e saude, sente
a forca que o capital tenciona o servi¢o publico para a condicao de ineficiente, para,
assim, garantir a sua sobrevivéncia na cadeia produtiva. Porém, o lucro de poucos
pode significar o abandono de muitos.

Dissociar da cultura impregnada do lucro ndo é tarefa facil, nos tempos de
estreitas conexdes entre paises e da dualidade entre iniciativa privada e poder
publico atuando sobre os direitos sociais. A alternativa é buscar propostas mais

humanizadoras no campo da educacéao, através da gestdo do conhecimento.
3.2.9 Conflitos Fiscais e o Investimento em Educagd o
A Constituicdo de 1988 estabelece a organizacdo politico-administrativa da

Republica, formada pela Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal, cada um com

suas atribuicbes e competéncias.
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Na educacéo, ficou prevista que os entes federativos supracitados
organizaréo os seus sistemas de ensino em regime de colaboracdo(BRASIL, 1988),
mas nao definiu ou regulamentou como esse processo sera realizado. Decorrendo
disso, a Unido cabe a organizacdo do sistema federal de ensino e o dos Territorios,
com a funcdo distributiva, supletiva e de assisténcia técnica e financeira aos
Estados, Distrito Federal e Municipios. Além disso, compete a Unido legislar
privativamente sobre asdiretrizes e bases da educacdo nacional, mantendo a
centralizacdo nas avaliacbes e desempenhos de todos os sistemas de ensino
nacionais. Aos Municipios, foi estabelecida a prioridade em atuar no ensino
fundamental e na educacdo infantil. Aos Estados e Distrito Federalno ensino
fundamental e médio.

Na existéncia de sistemas de ensino, com competéncias privativas e
concorrentes, configurou-se uma gestao centralizada na coordenagao geral das
diretrizes da educacéo e avaliacdo do desempenho do ensino e descentralizada nas
suas gestoes.

Acompanhado com as distribuicbes de competéncias, percentuais minimos
de receitas fiscais a serem destinadas a aplicagdo de recursos,exclusivamente em

educacéo, foram fixados na Constituicdo Federal (1988):

Art. 212. A Uniao aplicara, anualmente, nunca menos de dezoito, e
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios vinte e cinco por cento, no
minimo, da receita resultante de impostos, compreendida a proveniente de
transferéncias, na manutencéo e desenvolvimento do ensino.

Como a Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal possuem valores
arrecadados desiguais, a parcela de repasse minima em educacao sera diretamente
proporcional a capacidade econ6mica da esfera administrativa. Exemplificando, isso
significa que entes federativos que carecem de potencial de arrecadacéo,
localizados em regifes menos desenvolvidas consequentemente terdo um repasse
menor em educacdo, sendo que o0 ensino tendera a acompanhar o mesmo ritmo de
desenvolvimento da localidade. Nessa perspectiva, a fixagcao de valores percentuais
minimos baseados na receita de cada ente federativo, na medida em que concede
isonomia no calculo a ser implantado, podera promover desigualdades no
investimento em educacdo, uma vez que as unidades de maior arrecadacao,

geralmente as mais desenvolvidas, terdo a garantia de grandes valores investidos e
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as menos favorecidas nas receitas a obrigagdo minima com menores gastos.
Nessas condicdes, depende do gestor publico o valor maximo a ser investido em
educacdo, observando as demais disposicoes da legislacdo fiscal, mas a
obrigatoriedade do percentual minimo devera ser cumprida.

A capacidade de investimentos na area social ndo somente foi reduzida pelo
comprometimento com politicas econémicas que reconfiguraram o federalismo fiscal
brasileiro na década de 90, mas também com o endividamento externo do Brasil, ao
longo da histéria.

Embora Gadotti (2000) acredite que a divida é a causa principal das nossas
pobrezas educacional e social, hoje, talvez ndo seja esse 0 motivo, ainda mais agora
qgue o Brasil € uma poténcia econdmica. O que ocorre € que a limitacdo econémica
em investimentos em educacdo impede que o Brasil tenha condi¢coes de oferecer
uma educacéo de qualidade.

Para um progresso na educacdo, é necessario investir em agdes pontuais
tais como:

- Formacao de professores na perspectiva da era do conhecimento e da
informatizacgéo;

- Aprimorar a tecnologia da informagdo, ndo somente na atividade em
laboratérios;

- Melhorar a matriz salarial dos professores;

-Fomentar a pesquisa na vida académica dos professores da educacao
bésica, pois atualmente € mais intensa na pos-graduacao;

- Promocéo de eventos e pesquisas que mobilizem a participacdo da
comunidade, realizando sua aproximacao com a vida escolar.

Porém, para acdes como essas, € imprescindivel a disponibilidade de
recursos financeiros, no suporte da implantacdo de equipamentos modernos,
investimento em pesquisas, despesas com a participacdo em formacao permanente
em diferentes localidades, pois é necessario olhar para fora e conhecer experiéncias
exitosas que favorecerao a inspiragdo em novos projetos.

Contudo essas propostas acabam sendo limitadas pela questdo da divida
externa.

Acerca dos impactos causados pela divida externa na educacao e sociedade
que atingem nao somente aspectos no investimento, Gadotti (2000, p. 151)

comenta:
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(@) A divida esta provocando uma visdo imediatista da educacéo:
preocupac¢do com seus efeitos econdmicos a curto prazo;

(b) em consequéncia, deixam-se de lado os investimentos com retorno a
longo prazo (ensino fundamental, pesquisa béasica e pesquisa voltada
para as necessidades do mercado interno);

(c) privilegiam-se investimentos educacionais com retorno rapido na forma
de tecnologia exportavel: cursos superiores, formacdo de técnicos
especializados, etc.

(d) desequilibrio regional: concentragdo do capital em algumas regides.

Quanto a tendéncia de comportamento imediatista na educacéo, a divida faz
com que as pessoas estejam limitadas em estudar somente o basico, para
sobreviver na cadeia econdmica capitalista, proporcionando a expectativa de
garantia de lugar no mercado de trabalho, mesmo que seu espaco seja reduzido a
empregos com baixos salarios e exploratérios. A pro-atividade nas propostas de
politicas publicas se torna sufocada pela racionalizagdo dos insumos em educacéo,
restando condicdes de realizar somente o minimo possivel que é traduzido pela
desvalorizacdo dos salarios dos professores e a precariedade na modernizacdo da
estrutura fisica das escolas.Torna-se dificil preconizar uma educacdo de qualidade
enquanto alunos estdo em salas de aulas sujas, com telhado caindo e algumas,
COMO casos na regido norte, sem ao menos um banheiro.

Quanto a questdo da pesquisa, para que seja um campo desenvolvido é
fundamental vinculacdo de recursos. Para as investigacdes é demandado tempo e
dedicagcdo, onde o pesquisador precisa ser remunerado, por um lado, pelo seu
esforco intelectual na busca de inovacfes para a sociedade e, por outro, porque no
momento em que dedica parte de seu tempo a essas atividades acaba, na maioria
das vezes, por abrir mdo de seu emprego ou parte de sua jornada, produzindo
impactos em sua renda.Com a divida impossibilitando o governo de fortes
aplicacoes em pesquisa, essas permanecem em ritmo lento, uma vez que nao
dispde de recursos humanos suficientes que suportem serpesquisadores sem

remuneracao.

3.2.10 Desmotivacédo de Alunos
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A desmotivagao de alunos se consolida nas escolas, durante as aulas, nos
seus estudos e pela interpretacdo dos indices de evasao escolar. Aparentemente, a
escola nao se torna atrativa para os alunos.

O artigo publicado na edicdo de maio de 2010 da Revista Nova Escola
apresenta uma pesquisa sobre a evasao na educacao basica brasileira, em que
aponta nas séries finais 0 maior nimero de ocorréncia desse fato. Informa que de
cada 100 estudantes que ingressam no ensino fundamental, apenas 36 concluem o
ensino médio. O relatério Motivos da Evasédo Escolar da Fundacdo Getulio Vargas
(FGV) aponta que o desinteresse € a causa principal da saida definitiva para
adolescentes entre 15 e 17 anos, com uma taxa percentual de 40%, seguidos por
27% em virtude de trabalho para complementar a renda familiar, 11% de falta de
acesso e 22% por outros motivos. Também s&o recorrentes as queixas, sobretudo
entre os jovens, de que a escola “ndo serve para nada”. O periddico afirma que,
diante desse quadro, a escola precisa olhar para si prépria, tanto no ponto de vista
da gestdo quanto na proposta de revisao curricular, sobretudo nas séries em que a
evasao se torna maior (no fim do ensino fundamental e no médio). Tudo isso para
garantir que a escola ndo seja vista como obrigacdo, mas como formacao para a
vida.

Em face da interpretacdo desses resultados, podemos verificar que os 64%
dos alunos restantes que nédo concluiram a educacao basica formam uma camada
marginalizada. Isso demonstra o0 quanto que o0os modelos de curriculo que
trabalhamos nao estdo envolvendo um grande contingente de jovens e
compreendendo sua realidade que, conforme os dados apresentados na pesquisa,
ndo vé na escola atual um espaco de aprendizado. Pode-se entender que o0s
curriculos estdo impregnados em acdes que, em vez de promover a participacéo e a
formacdo de cidaddos, estdo gerando a exclusédo e falta de sentimento de
pertencimento do educando ao seu mundo, ao seu papel de sujeito na sociedade.

A evasdao ja esta intimamente ligada na ideia excludente da copia subalterna
e do aluno como ouvinte domesticado. A escola tradicional exclui o aluno de suas
oportunidades criativas e suas reconstru¢cdes, na propor¢cdo em que algumas
instituicbes de ensino somente aceitam a resposta tal qual fora transmitida,nas
atividades e avaliacoes.

A maneira de pensar dominante, além de excludente, coloca o aluno em

uma posi¢cdo desmoralizante e desestimulante, na medida em queexige do aluno
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gue ele venha motivado para uma escola que néo propicia o interesse,conforme

explica Patto:

Esta maneira de pensar a educacao e sua eficacia € marcada por
uma ambiguidade: de um lado, afirma a inadequacdo do ensino no Brasil e
sua impossibilidade, na maioria dos casos, de motivar os alunos; de outro
cobra do aluno interesse por uma escola qualificada como desinteressante,
atribuindo seu desinteresse a inferioridade cultural do grupo social de onde
provém( PATTO, 2005, p.120).

Ancorando nessa discussdo, compreende-se que, para motivar os alunos, €
necessario que a escola seja interessante e busque seu diferencial. A falta de um
ambiente qualificado, seja na area administrativa, na estrutura fisica ou dos
processos de ensino, compromete as relacbes de interesse dos alunos pelos
estudos.Um interesse aflorar em um espaco desorganizado, com equipamentos
precarios, ambientes degradados e incipientes métodos de ensino é um passo dificil.
Pois € nessa légica que muitas escolas estdo culturalmente impregnadase vém
paradoxalmente lutando por uma educacao de qualidade.

Considerando as reflexdes realizadas sobre a probleméatica da educacéo
brasileira, tratadas nesse capitulo, partiremos para a quarta parte da dissertacdo que
aborda o didlogo com os sujeitos da pesquisa, ouvindo seus relatos e contribui¢cdes,

para a compreensao do fenémeno do baixo aprendizado em matematica.
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4AS PALAVRAS DOS MEUS INTERLOCUTORES

Este capitulo abrange o dialogo realizado com os alunos, professores e
equipe diretiva da escola pesquisada, trazendo a sua visdo sobre o baixo
desempenho da matematica nos oitavos e nonos anos, bem como caracteristicas ou
fatores que surgiram das analises dos discursos.

Os aspectos ou fendbmenos que se apresentam em maior ocorréncia nas
narrativas foram organizados em categorias de analise, de acordo com o0 que se

apresenta a sequir.

4.1 O DIALOGO COM A EQUIPE DIRETIVA E PROFESSORES

4.1.2 O Desinteresse do Aluno

80% dos autores pertencentes a equipe diretiva e aos professores
comentaram em suas entrevistas sobre a falta de interesse do aluno pela a
aprendizagem. Esse aspectosinaliza um quadro de desmotivagéo do aluno.

No foco do debate sobre a motivagcdo na aprendizagem, Huertas (2001)
explica que, no individuo, os motivos sociais sdo grandes tendéncias de acédo, guias
motivacionais profundos que se referem a modos de comportar-se e desejar,
acionados em contextos sociais determinados, como o0s relacionados com a
eficiéncia pessoal, o efeito interpessoal e a influéncia social. Dessa forma, volta-se a
utilizar motivos para explicagdo de que as atividades sociais costumam gerar no
sujeito a formacéo de categorias e metas que ativam e direcionam a agcdo. O mesmo
autor afirma que o processo motivacional se desenvolve quando o individuo
encontra motivos/significados. Por isso, faz-se necessario o conhecimento das
causas e 0s motivos que levam as pessoas a perseguirem seus objetivos.

Como contexto, o ambiente escolar deve propiciar o despertar ou
descobriresses motivos, pois é nele que ocorrem as relacdes interpessoais e 0
surgimento de diferentes metas em cada atividade proposta, que possibilitam ao
aluno identificar as suas necessidades ou afinidades, fatores que despertam a
motivacdo. Dessa forma, a motivacao nao € devida somente ao aluno, mas tambéem
0 espaco escolar tem a viabilidade de produzir zonas férteis, para o desvelar de

interesses e estimulos. Com isso:
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A motivagdo, como se pode comprovar, ndo depende sé do aluno,
mas também do contexto. Dai a importancia de os professores avaliarem e
modificarem, se preciso, a meta que suas mensagens privilegiam, ja que ela
define por que é relevante ao aluno fazer ou aprender o que se pede
(TAPIA; FITA, 2006, p.44).

Diante da explicacdo, se 0 ambiente escolar ndo exercita estimular o ensino
com atribuicdo de metas e objetivos no aprendizado dos componentes curriculares,
de modo a explicitar e aplicar em suas metodologias a importancia de se aprender
determinado estudo, transferindo para o aluno e para a familia tal responsabilidade,
torna-se ardua e unilateral a tarefa de motivacéao.

Na Revista Educacao de abril de 2008, os autores Willy Lens, Lennia Matos
e MaartenVansteenkiste expressam um posicionamento importante ao afirmar que
muitas escolas deveriam mudar de uma cultura predominantemente competitiva e de
desempenho orientado, para uma cultura que fomentasse a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, 0 dominio e o interesse intrinseco em compreender e
dominio de tarefas de aprendizagem desafiadoras. Ainda ressaltam que os
professores sdo 0s agentes mais importantes para fazer essa mudanca acontecer.
Dessa forma, através de acdes que interferem e permeiam o0s objetivos e metas
pessoais de cada aluno, o quadro de interesse tende a se ampliar, pois provocarao
movimentos com suas vontades e necessidades.

Logo, fazer com que varios alunos, com diferentes expectativas de vida,
metas e objetivos, tenham interesse pelo 0 que a escola deseja que aprenda, ou
seja, algo pré-estabelecido, ndo é uma tarefa simples.

Diante do exposto, sera que os alunos supostamente desinteressados néo
veem na escola um espaco atrativo e que atenda suas expectivas de vida, da
mesma maneira que despertam motivacdo para outras tarefas de seu
cotidiano?Essa hipotese pode ser discutida com a visdo de Tapia e Fita (2006, p.33)
guando afirmam que “com frequéncia dao a impressao de ser desinteressados, mas
isso pode ndo ser verdade, como mostra, as vezes, 0 interesse e esforco que
dedicam a atividades n&do-escolares”.

Logo, o interesse também esta relacionado com o respeito a autonomia do
aluno. Para Tapia e Fita (2006), quando a autonomia é proporcionada ao aluno,’ele

assume a tarefa como algo que deseja e escolhe de forma autbnoma e voluntéaria”
(p.45).
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Os oitavos e nonos anos possuem alunos em faixas etarias que manifestam
maior desejo pelas suas vontades préprias e maior grau de independéncia dos
adultos. Logo, educar exige o respeito a autonomia do educando (FREIRE, 1996).
Ser autbnomo € demonstrar que, por tras de uma imagem de um aluno inquieto ou
silencioso, existe um educando que possui conhecimentos, ideias e com potencial
de participar do processo de construcéo de ensino. E o respeito a sua identidade e a
consciéncia de que cada ser € Unico e com personalidades diferentes.

Dessa forma, € inutil pretender que eles sejam do modo com que a escola
deseja. Nesse espaco de diferencas, a pratica educativa devera descobrir e trazer a
luz o0 melhor de cada aluno, ou seja, permitir a liberdade de expressao ao educando,
respeitando seu modo de ser e agir. Para a autonomia e reconhecimento da
identidade do aluno, um desafio importante se cria no desapegardo que alguns
acreditam serem problemas ligados ao comportamento dos alunos e dar condi¢des
de mostrar o que eles tém de melhor. Conforme Freire (1996, p.67), “0S sujeitos
dialogicos aprendem e crescem na diferenca, sobretudo no respeito a ela”.

Se alguns alunos possuem desinteresse pelos estudos, devemos
potencializar e relevar suas qualidades, para fazer com que despertem seu
entusiasmo e autoestima. Dessa forma, estaremos trabalhando com sua identidade
e com seus objetivos, metas e anseios, 0 que possibilita movimentar seus
interesses. Logo, torna-se importante a assuncdo da identidade do sujeito, de
acordo com a as palavras de Freire (1996, p.46): “assumir-se como ser social e
histérico, como ser pensante, comunicante, transformador, criador, realizador de
sonhos.”

Nessa reflexdo, se o desinteresse possui estreita relacdo com a dimenséao
dos aspectos motivacionais de cada aluno, seria importante para as praticas
educativas possibilitar experiéncias que exijam maior participagdo dos alunos na
construgcédo do ensino, de forma que ocupem seu espaco na educacgdo, para que
sejam autores do conhecimento construido e ndo expectadores.

Por outro lado, a falta de interesse pode significar a possibilidade de haver
algum problema em sua vida ou no seu psicoldgico que faz impedir seu aprendizado
e desmotiva-lo. A escola devera estar preparada para essa situacdo, pensando em
estratégias de identificacdo e solucdo que dependerdo do auxilio de oOrgaos de

assisténcia social e saude. O aluno ndo vem a aula livre de problemas,
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espiritualmente preparado para construir conhecimentos. Carrega consigo uma

trajetoria de vida que devera ser levada em conta.

4.1.3 Falta de Cobranca na Familia

80% dos professores e membros da equipe diretiva criticam a falta de
cobranca do aluno, pela familia, e a pouca participacdo dos pais e responsaveis na
vida escolar dos filhos.

Iniciando a analise, salienta-se que o dever da participagdo da familia na
vida escolar do aluno esté prevista em lei, conforme a Constituicdo Federal(1988) e
LDB (BRASIL, 1996), informando que a educacédo comporta a sua responsabilidade

compartilhada com o Estado:

Art. 2° A educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagéo para o trabalho.

A legislacdo complementa que cabe aos estabelecimentos de ensino
“articular-se com as familias e a comunidade, criando processos de integracdo da
sociedade com a escola” (BRASIL, 1996). Dessa forma, permite que a escola em
seus projetos politicos-pedagogicos e acdes realize estratégias de contato com a
comunidade local e as familias, visando a aproximag&o do processo de ensino com
a realidade do aluno.

Os relatos dos autores exprimem um sentimento de preocupacao dos
mestres e gestores escolares com 0 pouco contato e acompanhamento dos pais no
desempenho dos alunos. Afirmam também que encontram dificuldades de contato
com a familia informando que, no periodo de um ano, realizaram seis chamados ou
reunides com os pais, responsaveis, alunos e escola para discutir os baixos indices
de aprendizado.

Vejamos o relato do Professor n° 1, acerca da participacdo da familia dos

seus alunos da disciplina de matematica:

Se a familia participasse mais junto com a gente, se a familia
tivesse o tempo de poder vir a escola e conversasse a trés, o aluno, o
professor e a familia, eu tenho certeza que agente melhoria esse quadro.
Mas como a familia também vive, o pai trabalha, a mae trabalha, o irméo
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trabalha e a irm& trabalha, o filho fica a mercé de uma sociedade
consumista. Ai, entdo, como ele ndo tem as cobrancas didrias, a noite, fica
muito dificil, porque o pai, a mae, o irmao e a irma chegam cansados. Eles
guerem saber de tomar o seu banho e descansar, ver uma tevé, ler um
noticiario. Cobrancas sdo muito poucas. SO0 quando ele descobre, pelas
notas, se o aluno filho mostrar, que a coisa ta feia. Ai, um dia, quem sabe
ele vem a escola. A gente colabora:

- A situacdo do seu filho ta dificil.

- Pois é ta dificil. Eu ndo consigo acompanhar o meu filho, ta dificil
a situacao, vocé pode fazer alguma coisa por nés professor?

S6 que fica dificil. A nossa escola ela tem a finalidade de ensinar,
a educacgédo tem que vir de casa, s6 que nem sempre a gente encontra isso.
As cobrancgas maiores tem que vir de casa, pois nos tentamos incentiva-los
para o amanhd (PROFESSOR N° 1).

A escola acredita muito no efeito familia na influéncia dos estudos, para que
possa contribuir para o combate aos baixos indices de desempenho. Dessa forma, a
busca por um didlogo com os pais representa uma perspectiva de que, com a
parceria familia e escola, seja possivel atingir uma educacéo de qualidade. Nesse
sentido, somente o papel da escola na educacéo nao se torna suficiente, uma vez
que o ambiente familiar, como forma de interacdo social mais intensa e préxima,
determina grande influéncia sobre os rumos da aprendizagem do aluno.

Muitos alunos crescem em um contexto de indiferenca, falta de preocupacéo
e de incentivo dos pais, aos estudos. Alguns vém de um paradigma cultural que
transmite a ideia de que, se estdo em um patamar de classe social menos
favorecida, a sua tendéncia é continuar nesse padrédo, ndo havendo alguém que o
estimule positivamente e encoraje, para a busca de um futuro melhor.

No trecho da entrevista abaixo, 0 membro da equipe diretiva n® 1ldescreve
um desses exemplos de pais despreocupados com a vida escolar do aluno, o que

causa transtornos para a escola:

Tem pai que ndo sabe nem o ano que filho estuda. N&o sabe qual
a sala. A sala, entdo, nem pensar. Esses dias eu fui obrigado a perguntar
para o pai se ele sabia o sobrenome do filho, porque ele néo sabia a turma,
nao sabia a série, ndo sabia a sala (MEMBRO DA EQUIPE DIRETIVAN®1).

Outro dado relevante que aparece nas entrevistas € que, na grande maioria
das vezes, esses pais que ndo comparecem aos chamados da escola sdo daqueles
alunos que apresentam baixo desempenho em matematica. O membro da equipe
diretiva n° 1 informa que, em diversos chamados da escola, entrou em contato por

telefone com os pais, pedindo seu comparecimento, para estabelecer um dialogo
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acerca do problema do aprendizado do aluno, mas, infelizmente, ndo obteve
sucesso ou retorno. Assim, torna-se distante a relacdo escola e familia.

Geralmente, os oitavos e nonos anos sdo compostos por alunos com faixa
etaria média de doze a quatorze anos, portanto necessitam de um exemplo e
orientacdo de um adulto em sua trajetoria. Como é bom quando uma pessoa madura
e experiente aconselha sobre decisdes ou indecisdes, indicando um melhor
caminho, uma postura que se deve assumir e incentivando a pessoa a progredir.
Bem aventurados aqueles que tém a familia apoiando nos estudos, pois esses terao
a fortaleza afetiva e protecdo, para suportar todas as turbuléncias e obstaculos que
a vida proporciona.

4.1.4 Dificuldade em Contextualizar a Matematica na Realidade

66, 66 % dos professores relatamque pouco dos conteldos que se ensina
em matematica estao relacionados a realidade ou serédo utilizados pelos alunos, nas
suas visbes.Percebe-se que os professores tém acreditado que grande parte dos
conteudos nao € usada no cotidiano, principalmente nos oitavos e nonos anos. Essa
reflexdo nos traz em mente duas interrogacdes: N&o serdo usados, pois existem
dificuldades na sua metodologia de ensino, ao tentar transcrever ou exercitar para a
problematica local? Poderdo alguns desses conteudos ndo fazer mais sentido na
atualidade, visto que surgiram em determinado periodo historico, com sua respectiva
finalidade atrelada a uma problematica de um dado contexto e ambiente
cultural?Como nosso padrdo de ensino teve suas origens no modelo Europeu,
corremos 0 risco de estarmos estudando algo que ndo € pertinente ao nosso
contexto.

Sobre a intempestividade do ensino nas escolas, Freire comenta:

O grande problema de nossa educacéo atual, 0 seu mais enfético
problema, é o de sua inadequacidade com o clima cultural que vem se
alongando e tende a se alongar a todo o pais. E uma educacdo em grande
parte, ou quase toda, fora do tempo e superposta do espaco ou aos
espacos culturais do pais. Dai sua inorgacidade(FREIRE, 2003, p.79).

Analisando, parece que nossos componentes curriculares carecem de uma
revisdo quanto a situacédo de contextualizacdo dos conhecimentos provenientes de

outros povos no ensino brasileiro, fazendo emergir uma necessaria reflexdo. Outro
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importante ponto a ser levantado é o fato da infima ou quase inexistente discussao
da origem histérica e finalidade de aprender determinado assunto. Geralmente, o
ensino € trabalhado com pouco debate sobre sua utilizacdo na vida sociedade e
aspectos da historia.

Paralelamente, na tarefa de cumprir a legislagdo educacional do pais, esta
sendo arduo também para o professor buscar, através de seus poucos espagos para
a pesquisa, argumentos que embasam a alocacdo de conteudos ndo compativeis
com a determinada realidade de seus alunos, em suas aulas. Decorrendo disso,
muitos dos conhecimentos que estudamos na escola ndo conseguimos aplicar em
nossa realidade, gerando uma insatisfacéo do ensino, desmotivacao e sensacao de
tempo perdido.

Tratando-se da aplicacdo do ensino da matematica, que estapresente em
todas as atividades humanas,ao longo da historia, o Brasil passou por um intenso
processo de urbanizacdo, no qual demandou muita aplicacdo matemética voltada
para a engenharia. Podem-se notar esses reflexos histéricos que tornaram a
utilizacdo da matematica na area de engenharia como algo muito forte e presente,
pois a necessidade de desenvolvimento da infraestrutura impulsionou para a intensa
aplicacdo dos conhecimentos dos calculos. Mas a aplicagcdo da matemética em
outras probleméticas da realidade, aparentemente, ndo foi tdo relevante e isso
produziu impactos que se manifestam desde a formacao de professores até o ensino
em sala de aula. As matematicas do oitavo e nono ano trabalham com componentes
curriculares com muita aplicagcao nas engenharias.

Ainda no ambito curricular, o docente encontra um grande impasse, pois
precisa trabalhar com aqueles contetdos orientados e avaliados nacionalmente que
serdo cobrados para a qualificacdo dos alunos, mas, a0 mesmo tempo, muitos
desses ndo sao aplicados no ensino na realidade onde vivem.

Os referidos professores tém consciéncia de que podem melhorar, mas a
sensacao transmitida nas entrevistas foi de que os docentes se sentem culpados e
desamparados nas metodologias. Isso impacta diretamente no aprendizado, pois é
uma grande batalha fazer com que alunos se interessem em aprender algo que,
muitas vezes, nao esta ligado as suas atividades praticas e que desenvolvam um
raciocinio matematico sobre calculos que ndo entendem o sentido para o qual estao

desenvolvendo, bem como pouco visualizam a relagéo das técnicas com o concreto.
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O problema se torna mais grave ainda, quando os professores ndo conseguem
transcrever a matematica da sala de aula para a realidade.

Conforme Freire (1996), ensinar exige a apreensdo da realidade.Para
atender os objetivos de uma educacéo libertadora e que forme cidadaos criticos, €

necessario o estudo da realidade:

A partir das relacdes do homem com a realidade, resultante de
estar com ela e de estar nela, pelos atos de criagéo, recriacdo e deciséo, vai
ele dinamizando o seu mundo. Vai dominando a realidade. Vai
humanizando-a. Vai acrescendo a ela algo de que ele mesmo é o fazedor
(FREIRE, 1999, p.51).

A matematica esta presente em todas as dimensdes da realidade, sendo

assim a alternativa que se propoe:

E reconhecer que o individuo é um todo integral e integrado e que
suas praticas cognitivas e organizativas ndo sdo desvinculadas do contexto
histérico no qual o processo se da, contexto esse em permanente evolugao.
Isso é evidente na dinamica que caracteriza a educagdo para todos ou
educacédo de massa (D’AMBROSIO, 2007, p. 120).

Quando o aluno desenvolve o pensamento matematico voltado para o seu
cotidiano, vai se tornando mais questionador na resolucédo de problemas, resistente
a manipulacdo e, com o exercicio do raciocinio légico, obtém melhores resultados
nas suas conquistas e seus planejamentos. Torna-se proativo, pois antes de que
algo aconteca, a logica possibilita prever o que podera suceder, ou seja, adquire
maior visao sobre suas tomadas de decisdes. Interpreta de forma mais consciente o
gue esta em sua volta. Dessa maneira, vai obtendo controle sobre sua vida e isso
esta diretamente ligado ao desenvolvimento pessoal. Logo, a contextualizacdo da
matematica € fundamental, para que possa construir e reconstruir a historia, bem
como compreender como 0s acontecimentos ocorrem e 0 ambiente se movimenta.

Para ancorar as justificativas comentadas, numa visdo holistica do
pensamento mateméatico, vejamos a colaboracdo de D’Ambrosio (2005), acerca da

importancia de contextualizar matemética:

Contextualizar a matematica é essencial para todos. Afinal, como
deixar de relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da
Grécia Antiga? Ou a adoc¢édo da numeracéo indo-arabica na Europa com o
florescimento do mercantilismo europeu nos séculos XIV e XV? E nado se
pode entender Newton descontextualizado. (D’AMBROSIO, 2005, p. 76-77).
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Nos tempos atuais, varias pessoas sao enganadas e por ndo desenvolverem
uma relacdo de equilibrio com as forcas do ambiente. Acabam que pessoas mais
instruidas, sem ética, as facam de massa de manobra e que seus problemas sejam
maiores que suas atitudes de enfrentamento. Nesse sentido, quando existe um
estudo da matematica fortemente ligado aos problemas de cada contexto, o aluno se
torna uma pessoa com embasamento e também argumentos para enfrentar as
forcas de opressdo e seus medos de enfrentamento. Assim, o aluno se transforma
em uma pessoa maior que seus problemas, ndo deixando esses dominarem sua
vida, uma das razbes que justificam a infelicidade e desmotivagdo das pessoas,
colocando-as em papel passivo e oprimido na sociedade.

Alguns dos exemplos da opressdo pela precariedade do ensino da
matematica podemos interpretar nas desigualdades na distribuicdo de renda, porque
somente 20% dos paises concentram 80% das riquezas do mundo. Muitos cidadaos
nao questionam o0s gastos publicos, pois muitas vezes nao sao discutidos ou
fiscalizados os calculos dos recursos aplicados e algumas pessoas ndo conseguem
sequer compreender esses valores. Muito provavel que esses 20% dos paises do
mundo, formados por ricos, dominem muito bem os calculos e técnicas mateméticas,
razao pela qual permitem administrar bem sua fortuna e garantir sua hegemonia.

Diante dos argumentos, alunos que possuem um estudo da matematica
distante de sua realidade dificilmente encontrardo motivacao para o aprendizado e
relacdo com as praticas em sua vida, o que ocasiona problemas que repercutem
diretamente em seu desempenho. Trabalhar somente com o abstrato, com férmulas,
algoritmos e teorias, sem a relagdocom problemas que contextualizam a realidade
resulta em um aprendizado sem efeito na vida pratica e dificil para um aluno
assimilar e entender por que ele devera aprender determinado assunto. Apds um
dado periodo de estudo de algum tépico que néo foi devidamente trabalhado com
problemas da realidade, a grande tendéncia € de o aluno esquecer as formulas e
algoritmos que aprendeu, pois faltard& o exercicio desses conteddos no seu
cotidiano.

Geralmente, na matematica atual, o seu ensino é baseado em resolucéo de
problemas hipotéticos do cotidiano. E esse costume impregnado em uma atmosfera

de ensino tradicional vem sendo passado de geracdo a geracdo na formacao de
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professores e refletindo nos baixos indices de desempenho em sala de aula e na
exclusdo social, na dimensao mais ampla da crise educacional.

Para que se possa contextualizar o ensino escolar da matematica na
realidade € imprescindivel um entendimento da temporalidade que determinado
conhecimento surgiu, tais como suas necessidades histéricas. Nessa perspectiva, o
estudo da histéria da matematica, como investigacdo da construgcdo histérica do
conhecimento matematico conduz a um maior entendimento da evolucdo do
conceito. Essa proposta de estudo proporciona um mais amplo esclarecimento a
respeito daqueles componentes curriculares que, sem uma prévia investigacdo
histdrica, os processos de ensino aprendizagem, muitas vezes, nao conseguem
visualizar ou aplicar em nosso contexto. Dessa forma, a abordagem historica da
matematica faz com que os alunos entendam o que sera estudado, os motivos que
justificam a necessidade desse conhecimento e a razdo pela qual surgiu.

Sobre a importancia do ensino da histéria da matematica, D’Ambrosio

argumenta:

Uma percepcdo da histéria da matematica & essencial em
qualquer discussdo sobre a matematica e seu ensino. Ter uma ideia,
embora imprecisa e incompleta, sobre por que e quando se resolveu levar o
ensino da matematica a importancia que tem hoje sao elementos
fundamentais para se fazer qualquer proposta de inovacdo em educacédo
matematica e educacdo em geral. Isso € particularmente notado no que se
refere a conteldos. A maior parte dos programas consiste em coisas
acabadas, mortas e absolutamente fora do contexto moderno. Torna-se
cada vez mais dificil motivar alunos para uma ciéncia cristalizada. N&o é
sem razdo que a historia vem aparecendo como um elemento motivador de
grande importancia (D’AMBROSIO, 2007, p.29).

Dessa forma, uma maneira para aproximar o ensino da matematica com o
mundo real € a proposta de incluir nas atividades escolares os motivos histéricos de
determinado conteddo que se almeja trabalhar, bem como as implicacbes da
matematica no contexto em questao.

A histéria da matematica também precisa estar presente na formacédo de
professores, também na modalidade continuada. Se o0s docentes tivessem sua
formacdo com mais profundidade nesse tema, provavelmente, as dificuldades com a
contextualizacdo dos contetdos seria amenizada. Em uma posicao contraditoria, até
mesmo compreender por que alguns componentes ndo caberiam em determinada
realidade, visto que o significado da matemética se produz na sua aplicacdo. Acerca

da importancia de uma matematica aplicada, Bicudo comenta:
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Embora a aquisi¢cdo de conhecimento matematico seja importante,
a proposta essencial para aprender matematica € ser capaz de uséa-la. Em
consequéncia disso, da-se aos alunos muitos exemplos de conceitos e de
estruturas matematicas sobre aquilo que estdo estudando e muitas
oportunidades de aplicar essa matematica ao resolver problemas (BICUDO,
1999, p. 206).

O problema da dificuldade dos professores de matematica com sua didatica
€ um tema complexo que necessita ser mais bem trabalhado na formacdo de
professores. No tangente a esse campo da formacao de professores, a proposta de
Beatriz D’Ambrosio(1993), na época,apresentou-se de forma inovadora, comentando
seu ponto de vista sobre quais deverdo ser as caracteristicas desejadas em um
professor de matematica no século XXI,ou seja, a iniciativa de reconstruir uma nova
configuracdo a esse docente. A autora informa que o professor de matematica
devera ter: visdo do que vem a ser a matematica; visdo do que constitui a atividade
matematica; visdo do que constitui a aprendizagem da matematica; visdo do que
constitui um ambiente propicio a aprendizagem da matemética.

Logo, se os professores admitem suas dificuldades em contextualizar na
realidade a matematica, torna-se necessario a tomada aprofundada dos estudos do
que vem a ser o desafio do professor de matematica atual. Além disso, 0 mundo
atual esta inserido em uma era da informacdo e da tecnologia, das comunicacdes
intensas e eletrdnicas, através de e-mail, redes sociais, telefone, televisdo e outros.
Muitos alunos ocupam momentos de seu dia manejando jogos na internet, ou seja,
ligados a informacao instantanea e ao mundo virtual. Quando chega o0 momento de
entrar para a sala de aula se confrontam com uma realidade diferente, presenciando
um professor que, com quadro e giz, se esforca para lecionar sua disciplina. Isso
demonstra que as metodologias em sala de aula pouco conseguiram incorporar as
tecnologias da informacgé&o e da comunicacao.

Esse descompasso certamente reflete na dificuldade dos professores em
contextualizar a realidade de uma era informatizada, uma vez que muitos docentes
e, provavelmente, os seus formadores realizaram seus estudos de graduacdo ou
pos-graduacdo em momentos histéricos anteriores a evolugcdo bombastica da

tecnologia.
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Em outras palavras, contextualizar a matematica nessa nova era é um
trabalho complexo, inovador, mas que exige dos professores uma intensa formagéo
continuada e dinamica.

Sobre o novo papel para o professor de matematica, D’Ambrosio (2007,

p.79-80) comenta:

N&o ha ddvida quanto a importancia do professor no processo
educativo. Fala-se e prop8e-se tanto educacdo a distancia quanto outras
utilizacbes de tecnologia na educagdo, mas nada substituira o professor.
Todos esses serdo meios auxiliares para o professor. Mas o professor,
incapaz de se utilizar desses meios, ndo tera espaco na educagdo. O
professor que insistir no seu papel de fonte e transmissor de conhecimento
esta fadado a ser dispensado pelos alunos, pela escola e pela sociedade
em geral. O novo papel do professor sera o de gerenciar, de facilitar o
processo de aprendizagem e, naturalmente, de interagir com o aluno na
producdo e critica de novos conhecimentos, e isso é essencialmente o que
justifica a pesquisa (p. 79-80).

Diante da reflexdo do autor, podemos entender que o0s professores
entrevistados, ao alegarem suas dificuldades com a sua pratica, estdo sentindo a
repercussao das exigéncias de um ensino mais contextualizado com a nossa nova
era.

Nos relatos, também aparece a manifestacdo da excessiva preocupagao dos
professores com a insercdo no mercado de trabalho do aluno. Podemos sentir que
os professores obedecem ao principio de um estudo tendo como o nucleo o ensino
de competéncias, conforme dispde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional e a Resolugdo CNE/CP N° 1, de 18 de Fevereiro de 2002, sobre
aFormacdo de professores, o que permite entender que se preocupam com a
aprendizagem seguindo as orientacbes embasadas na legislacéo, pela qual foi e
estd sendo formado e continua orientado. Logo, o ensino de competéncias se

apresenta de uma maneira clara nas narrativas.

4.1.5 Problemas na Formacao do Aluno em Anos Anteri  ores

66,67% dos professores alegam que os alunos ingressam nos oitavos e
nonos anos com problemas no aprendizado de conteudos dos periodos anteriores,
geralmente, pré-requisitos para os anos em questdo. Nos discursos dos docentes,
esta presente o relato de que os alunos costumam apresentar dificuldades que néo

foram superadas nas séries anteriores e que, na sua visdo, limitam os alunos de
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compreender e resolver com maior clareza e habilidade as atividades propostas. Os
docentes informam que esses pré-requisitos ou bases ndo foram devidamente
aprendidos pelos alunos e acreditam que essas deficiéncias vao se acumulando ano
apos ano, culminando no ponto critico que sdo as séries finais do ensino
fundamental. Essas etapas do ensino exigem do aluno calculos mais complexos,
que demandam maior concentracdo sobre os estudos da matematica e englobamas
praticas e técnicas desenvolvidas nos anos anteriores aliadas a muita interpretacao,
férmulas e raciocinio.

Referente ao problema, o comentario do professor n°® 3 explica:

Ent&o, vai acumulando coisas, acumulando e ele ndo vai sabendo,
entdo ele ndo sabe a tabuada. Dai, ele passa da sexta para a sétima, sem
saber quando ele usa a regra da soma, quando € que ele usa a regra da
multiplicagdo. Entdo, ele vai passando, se arrastando e, dai, faz a prova,
roda e, dai, ele passa no conselho, ele rodou s6 contigo e ta ... T4 bom,
guanto que falta?Faltam dez pontos. Entdo vai. Entdo ele vai indo e aprende
algumas coisas ai chega na oitava série e estoura algumas. Estoura ta bom,
bah, pois é, ele tem tal das férmulas |4 que ele tem que saber o quadrado
tudo o que ele tem que saber aqui nessa parte da conta € a regra da
multiplicacdo e, aqui ja é regra da divisao, aqui ja é a regra do devo, aqui
nao sei o qué. Entdo tem a simplificacdo da fracao, dai, jA ndo sabe mais o
gue € que é isso? Quatro dividido por quatro é igual a zero. Sabe. Umas
coisas assim, ndo sabe se da zero ou se da um. E, ai, simplifica. Ontem eu
estava corrigindo as recuperagfes da sexta série, nas equacgdes x igual a
seis, dividido por trés, x € igual a seis tercos, seis dividido por trés é trés.
Mas como isso? Nao é sé um. E, ai, antes da prova eu dava dez dividido
por cinco. Cinco pessoall Monte de gente botou ali. A, &, sbra, né. Vamos
de novo!' Entdo quanto mais avancadaa série, mais vai juntando
dificuldades, vai acumulando (...) (PROFESSOR N° 3).

Analisando o relato acima, podemos interpretar que o professor descreve
situagbes em que os alunos demonstram essas dificuldades advindasdas séries
anteriores. Os exemplos citados comportam o0s lapsos nos aprendizados das
operacbes com fracdes, divisdo e multiplicacdo. Diante disso, a inadequada
compreensao das operacdes representa um grande obstaculo no desenvolvimento
dos calculos, pois estdo presentes durante todo o desenrolar dos problemas. Ao
solucionar a atividades propostas em aula, quando o aluno comete uma desatencéo
a essas operac0Oes, acaba por refletir nos proximos passos do exercicio em questao,
resultando na resposta incorreta e, varias vezes, momentos de constrangimentos.

Nesse contexto, acumulam-se problemas no aprendizado. Muitas
dificuldades vao sendo “arrastadas” a cada ano, sem uma retomada ou nivelamento

paralelo a sua etapa de ensino, produzindo barreiras psicologicas nos estudos da
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matematica que impedem alunos de progredir. Em face dessa questdo, a escola
deverd ter a percep¢ao que, possivelmente nesses casos, sao cabiveis as propostas
de aulas de reforco de conteudos anteriores que nao foram devidamente
aprendidos, na viabilidade de serem oferecidas no espaco escolar em turno
alternativo, sendo que poderédo produzir grandes avancos a esses limitadores.

Outros problemas de cunho mais preocupante sdo descritos pelo Professor
n° 3, no tocante a operacdes fundamentais estudadas nas seéries iniciais do ensino
fundamental. Como se observa, o relato se refere a exemplos com divisdo e
simplificagBes de fracbes, operacdes basicas, para a resolugédo de grande parte dos
estudos da mateméatica. Com esses exemplos, pode-se sentir que ndo ha uma
devida compreensédo da construcdo do pensamento da multiplicacdo e divisédo pelo
aluno.

A narrativa do professor n® 3 se aproxima muito do ponto de vista do
membro da equipe diretiva n® 2, no tangente as possiveis origens de problemas na
construcdo do pensamento matematico conferidas na temporalidade das séries

iniciais, conforme descricdo abaixo:

(..)Porque o aluno tem muita dificuldade na matematica,
entendeu? E vem desde as séries iniciais. Entdo, ele traz isso e isso
comeca a repercutir, desde a quinta série, onde tem, sabe, aquela
mudanca inicial, acostumado com um professor, para ter varios professores.
Essa mudanca brusca e, dai, por ser a mateméatica o bicho-papao dos
alunos, entendeu, ela vai até o ensino médio, assim, e eles vao com essa
dificuldade (...) (MEMBRO DA EQUIPE DIRETIVA 2).

Logo, podemos compreender, com as analises desses relatos, que, no apice
do ensino fundamental, problemas com a constru¢cdo do pensamento matematico
basilar e das operacdes mais utilizadas, como multiplicagcdo e divisdo, aparecem
como um sinal de que se torna necessaria uma revisdo das metodologias de ensino
nas séries iniciais. E inadmissivel permanecer inerte a situacdo de um aluno que, na
iminéncia do ingresso do ensino médio, apresente problemas provenientes dos
primeiros anos de sua vida escolar. Isso é um tema que merece uma aten¢cdo dos
nossos docentes e gestores da educacdo. Aprovar os alunos durante sua vida
escolar e colocando para debaixo do tapete problemas béasicos, estendendo-se ano
a ano, acaba por eclodir em determinado momento.

Além disso, acaba por ser desgastante ao professor o esforco em ensinar

seus conteudos programaticos e ter que interromper, em diversos momentos, sua
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aula, para retomar conhecimentos que nao foram devidamente internalizados pelos

alunos nos anos anteriores.

4.2 O DIALOGO COM OS ALUNOS

4.2.1 O Ensino da Matematica esta Longe da Realidad e

53,33% dos alunos entrevistados afirmaram que ndo conseguem visualizar a
matematica que estdo aprendendo na sala de aula ou muito pouco a aplicam na sua
realidade. Os alunosacreditam na importadncia de aprender matematica, mas
possuem dificuldades em contextualizar as praticas e teorias do aprendizado escolar
com a vida cotidiana. Aparentemente, parece existir uma barreira imaginaria que
separa o conhecimento matematico desenvolvido na escola frente aos desafios e
demandas do cotidiano, promovendo uma sensacao de ineficacia do ensino.

Quanto a essa discusséo, coloca-se sobre debate se 0 processo de ensino-
aprendizagem realmente esta oferecendo condi¢cdes para que o aluno saiba utilizar,
com ética e sabedoria, o conhecimento construido no aprendizado em aula na
resolucédo ou enfrentamento de problemas de seu ambiente, onde esté inserido. Se
o aluno ndo consegue visualizar a contextualizagdo da matematica escolar na sua
vida pratica, nessa situacdo, a intencdo de utilizar o conhecimento construido em
aula no enfrentamento de problemas é in6cua, uma vez que, para que consiga
intervir, é preciso relacionar teoria e pratica no local que o circunda.

Diante disso, quando a teoria ndo estd consoante a pratica, as ideias se
complicam, gerando conflitos na aprendizagem e a famosa pergunta: por que tenho
gue aprender isso, se eu nao vejo onde vou utilizar? Entre outras palavras, alguns
ndo percebem a contextualizagdo do conhecimento no cenario atual.Essa
incongruéncia na relacdo teoria e pratica induz a refletir sobre o real sentido da
educacaoe onde esta seu lugar da intervencéao critica no mundo.

Nessa ocasido, 0s baixos indices de aprendizagem aparecem como
sinalizadores dessa falta de sintonia. Dessa forma, o espirito transformador do aluno
fica adormecido, esperando uma oportunidade de reagéo.

Da esfera dos estudos sobre didatica da matematica, D’Amore (2007)
comenta que em suas pesquisas realizadas, entre as quais com grupos de

estudantes das sétimas séries (oitavos anos), constatou-se “que exista uma
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separacdo quase total entre o habito totalmente formal dedutivo da préatica escolar
para resolver problemas sem se colocar ... problemas de contato real” (p.293).
Portanto, o autor explica que,em alguns exercicios, os alunos podem até atingir a
resposta correta, mas, para a maioria dos alunos o célculo ndo tem nada a ver com
a sua realidade, acabando por perder a sua significagdo. Com isso, para a
aproximacéo da realidade do aluno e da producéo de significados para a sua vida, o
processo de ensino-aprendizagem precisa observar essas implicacdes pedagdgicas.
Se o aluno possui dificuldades de contextualizar o que aprendeu na escola com seu
ambiente fora da classe, possivelmente, podem existir fragilidades ocorridas na
elaboracao das tarefas integrantes do plano de ensino, supostamente relacionadas a
maneira em que foram formuladas.

Encontrar a resposta correta do calculo € uma situagcdo. Mas o real
significado do aprendizado é a educacao para a cidadania e vida do aluno, que esta
voltada para uma didatica que envolva a problematica de sentidos reais e
condizentes com as situa¢cdes do mundo concreto. Logo, resolver um problema néo
se trata somente de ler o texto e encontrar a operacdo que obtém a resposta
correta.Estudar mateméatica ndo se limita somente na acdo de decifrar cédigos.
Quando o aluno desenvolve algoritmos sem relacdo com sua vida pratica, parece
gue nao consegue aplicar, por exemplo, aquela férmula mateméatica aprendida em
sala de aula nos problemas do cotidiano, como se fossem dois conhecimentos
distintos, mas que, na verdade, tratam-se da mesma matéria.

A aprendizagem ganha maior sentido no quanto o educando consegue
aplicar o que aprendeu em seu universo e, assim, resolver os seus problemas
enfrentados no cotidiano. Por essa razdo, € fundamental relacionar as tarefas
escolares com situacbes da vida real. “E fundamental na preparacdo para a
cidadania o dominio de um conteddo relacionado com o mundo atual’
(D’AMBROSIO, 2007, p.86).

Ademais, quando o aluno faz suas inferéncias com elementos concretos,
envolve seus saberes, uma vez que ao relacionar o aprendizado em sala de aula
com sua realidade faz com que utilize também sua propria pratica de resolver
problemas,adquirida ao longo de sua vivéncia.

Nas avaliacbes de desempenho, uma escola ndo pode somente se
preocupar em formarjovens com aptidées e competéncias para calculos, mas pelo o

gue aluno é capaz de construir e reconstruir com esses conhecimentos.
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Outra situacéo levantada nessas entrevistas foi que, de quatro alunos que
comentaram que conseguem visualizar a matematica escolar na sua vida, dois
mantém uma relacdo muito forte com a teoria e atividades desenvolvidas em aula,
pois 0 seu cotidiano propicia a utilizacdo ou a contextualizacdo desses
conhecimentos. Explicando os fatos, um dos alunos contou que aprendeu técnicas
de calcular geometria com seu avd que era construtor, observando ele enquanto
esse fazia anotacdes em um caderninho. A partir do momento em que obteve
contato com a teoria e técnicas da geometria no aprendizado escolar, o referido
aluno afirma que entendeu aquilo que seu avd tanto escrevia e calculava,
reconhecendo as formas geométricas. O outro aluno comentou sobre seu emprego
que lida diariamente com a matematica que esta aprendendo.

Pode-se interpretar que esses alunos conseguem visualizar e aplicar a
matematica escolar de suas séries, pois existe uma constru¢do do conhecimento
baseada em algo concreto e a sua participacdo efetiva, em uma dinadmica pratica e
com significado em suas vidas. Dessa forma, assumem o papel de sujeito do saber.

Logo, os relatosdemonstrama importancia da relacdo entre a légica do
abstrato aplicada em situagcbes concretas, a participagdo do aluno, como sujeito
epistémico, e a importancia de trabalhar a matematica para a vida.

4.2.2 O Contetido da Matematica é Dificil

53,33% dos alunos alegaram dificuldades em calculos que envolvem
operacOes algébricas. Nas narrativas das entrevistas, comentaram que a
combinacdo de letras e numeros nas atividades propostas geram confusdo no
desenvolvimento dos célculos. Esse fator de dificuldade é proprio da matematica,
porquanto que trabalha com um alto nivel de exigéncia do pensamento abstrato,

conforme comenta Piaget:

O ensino das matematicas convida, pelo contrario, as pessoas a
uma reflexdo sobre as estruturas, por meio de uma linguagem técnica que
comporta um simbolismo muito particular e exige um grau mais ou menos
alto de abstracéo (PIAGET, 2003, p. 51-52).

Em algumas ocasides, o desenvolvimento dos calculos algébricos envolve a
representacdo por letras dos valores que se deseja conhecer, denominadas

incognitas, respostas quantitativas, para que, apos, seja realizada a interpretacéo do
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valor obtido com o contexto da quest&o,construindo, assim, a resolucao qualitativa
do problema.Pois € na interpretacdo do que é qualitativo que ocorrem grandes
conflitos na compreensao do problema matematico.

Na percepcado obtida pelo relato dos alunos, supostamente, o conflito em
interagir com as letras ocorre pela dificuldade em contextualiza-las ou compreender
sua funcionalidade ou qualidade no problema matematico. Como exemplo, temos a
citacdo dos alunos do desenvolvimento dos calculos com geometria e operacdes
biquadradas, componentes curriculares de oitavo e nono ano, respectivamente
nessa ordem. No desenrolar desses calculos, com as incégnitastomadas por X, y ou
gualquer outra, aparentemente, percebe-se que os alunos possuem dificuldade em
decodificar esses signos em elementos do problema, o que pode resultar na
sensacdo de falta de significacdo do presente aprendizado. Nessa direcéo,
determinadas lacunas, no processo de decodificacdo de signos e interpretacao,
contribuem para o baixo indice de desempenho, uma vez que alguns alunos
possuem dificuldades em compreender o que € “xX” ou “y”, por exemplo. Dessa
forma, ndo entendendo esses significados o aluno enfrentara conflitos em construir o
raciocinio e estratégias para a resolugdo do problema, pois ndo sabe que elemento
esta procurando, ficando sem foco.

Portanto, o professor devera ter consciéncia que, nas operacdes algébricas,
precisa ter atencdo aos métodos de ensino concernentes a explicacado dos aspectos
qualitativos, pois esses conferem os significados da aprendizagem.

Tratando da qualidade do niumero nos problemas, D’Ambrosio explica:

Na Aritmética, o atributo, isto €, a qualidade do numero na
quantificacdo, é essencial. Duas laranjas e dois cavalos sédo “dois” distintos.
Chegar ao “dois” abstrato, sem qualitativo, assim como chegar a Geometria
sem cores, talvez seja o ponto crucial na passagem de uma matematica do
concreto para uma matematica tedrica.

O cuidado com essa passagem e trabalhar adequadamente esse
momento talvez sintetizem o objetivo mais importante dos Programas de
Matematica Elementar (D’AMBROSIO, 2005, p.78).

Nessa analise, pode-se interpretar que existe um desequilibrio entre os
conhecimentos e saberes dos alunos com a aplicacdo da natureza qualitativa na
resolucado dos problemas, pois carregam consigo suas potencialidades, mas parece
haver uma falta de sintonia que pode ser devida a maneira com que a matematica

vem sendo ensinada.
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7

A metodologia € marcada como um dos problemas cruciais do ensino da
matematica, onde Piaget explicita com grande dominio, no ambito da psicologia da
educacao, a relacdo do ajustamento das inteligéncias da pessoa e dos métodos de

ensino aplicados:

Numa palavra: o problema central do ensino das matematicas é do
ajustamento reciproco das estruturas operatdrias espontaneas proprias a
inteligéncia e do programa ou dos métodos relativos aos dominios
matematicos ensinados (PIAGET, 2003, p. 53).

Logo, esse apontamento marca a necessidade de uma reflexdo quanto as
metodologias de ensino da matematica, voltando uma maior atencdo para as
estratégias que permitam que o0s alunos consigam melhor compreender o0s
significados dessas representacfes simbolicas na conjuntura do problema. Para
iIsso, a abordagem cognitivista de Piaget vem demonstrar a importancia de que, para

compreender, € necesséria uma acdo de transformagcdo do objeto através da

construcdo do conhecimento pelo aluno, afirmando que:

Conhecer um objeto € agir sobre ele e transforma-lo, apreendendo
0s mecanismos dessa transformacdo vinculados com as acdes
transformadoras (...) Conhecer é, pois,assimilar o real as estruturas
elaboradas pela inteligéncia enquanto prolongamento direto da
acdo(PIAGET, 2003, p. 37).

Nessa mesma linha de pensamento, cabe salientar a importancia de incluir
nas metodologias de ensino estratégias de construcdo do problema, desde a sua
origem ou na formulacdo da equacgéo, para que o aluno entenda o que representa
cada elemento integrante da atividade proposta e como algebricamente transcrevé-
lo e disp6-lo.

E comum esse fendmeno de dificuldade nas operacées algébricas aparecer
nos processos de ensino. Existem casos de alunos conseguirem realizar
mentalmente as operacdes matematicas, trabalhando com o pensamento abstrato e
com seus saberes, mas, no momento em que se propfe a transcricdo escrita do
calculo algébrico, acabam por ndo obterem sucesso.

Tratando-se do campo das ciéncias bioldgicas, de uma maneira geral, no
periodo etario anterior aos dez anos de idade, existe uma impossibilidade para a
crianca compreender a natureza hipotético-dedutiva da matematica, que envolve os

aspectos do pensamento abstrato e raciocinio l6gico(PIAGET, 2003,2007). Por volta
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dos 11 aos 12 anos, o ser humano comeca a desenvolver essas capacidades,
estagio que Piaget denomina como fase das operacfes formais(PIAGET,
2003,2007). Ancorando argumentos nessa abordagem, a contribuicdo dos estudos
de Piaget agrega grande relevancia para o entendimento do desenvolvimento
cognitivo dos alunos, pois, a luz da psicologia, seus trabalhos sobre a epistemologia
das matematicas elucidam fatores condicionais ao aprendizado nessa disciplina.

Na interlocucéo dos estudos do desenvolvimento cognitivo da crianca com o
olhar sob o contexto historico da presente pesquisa-acdo, percebe-se que a faixa
etaria dos oitavos e nonos anos que intercepta a idade dos doze aos quatorze anos
de idade, em média, abrange a fase de desenvolvimento cognitivo das operacdes
formais de Piaget.

Por essa circunstancia, sdo importantes no campo da formacdo de
professores e na elaboragdo dos curriculos os estudos sobre psicologia da
educacgdo, para uma maior compreensao dos estagios de desenvolvimento cognitivo
da crianca, de modo que seja demonstrado como alguns tipos de limitacdes ocorrem
e se comportam. Por exemplo, na fase das operacdes formais, o aluno passa de
uma rotina anteriormente mais ligada ao pensamento concreto para o exercicio das
praticas hipotético-dedutivas. Entre outras palavras, a fase representa a introducéo
de um raciocinio mais abstrato, uma vez que faz com que o aluno utilize esse tipo de
estrutura mental, na resolucdo das tarefas do processo de ensino-aprendizagem.

Analisando esses aspectos, podemos entender que essa faixa etaria dos
oitavos e nonos anos representam um momento de transicdo de fases de
desenvolvimento (do pensamento concreto para um maior nivel de abstracéo),
sendo que sabemos que toda ruptura de modelos causa desconforto e crises, onde
coadunacdes tendem a surgir na mediacdo do processo de ensino-aprendizagem.

Diante do exposto, o diferencial na educacdo esta na postura na qual as
escolas absorvem esses entendimentos da evolucdo da cogni¢cdo e como admitem
esses fatores psicoldgicos na incorporacdo dos seus curriculos e preparam seus
alunos e docentes para esse processo de transicdo. O aluno que estava
acostumado com operac¢des matematicas simples, ao ingressar nas séries referidas,
passa a se confrontar com um universo de componentes curriculares mais

complexos e com a deducdo ldgica.

4.2.3 ARepeticao de Exercicios
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26,66 % dos alunos entrevistados informaram que utilizam a técnica de
repeticdo de exercicios, para estudar matematica. A reproducdo € uma simples
técnica de memorizacdo em que, além do esquecimento rapido do conteudo
proposto, ou seja, sua efémera lembranca parece que o aluno permanece
angustiado em gravar mentalmente os conhecimentos transmitidos que esquece o
gue acabava de estudar, uma vez que possui dificuldade em relaciona-lo com a
realidade. O seu contato e aprendizado se limita na continua repeticdo e do ato,
popularmente, chamado de “passar a limpo” as atividades, conforme o relato das
presentes entrevistas.

A repeticdo dos exercicios acaba por ocupar um espaco que é de direito da
pesquisa, da oportunidade de explorar a criatividade dos alunos. A escola tradicional
nao oferece essa chance de manifestar as potencialidades de criacdo dos alunos.

Em uma tarefa de resolucdo de um problema mateméatico, alguns alunos
seguem as diretrizes do modo de ensinar do professor, de maneira quase
incontestavel da pratica do docente, tomando o0s conhecimentos de seu mestre
como uma verdade absoluta, obscurecendo o resplendor dos seus saberes,
adquiridos ao longo da sua vida. Dessa forma, esses alunos tendem a resolver as
atividades propostas na forma esperada pelo professor.

A partir dos anos 70 surgiu no mundo da pesquisa em didatica a ideia de
contrato didatico, lancada por Brousseau, que nasceu para estudar as causas do
fracasso letivo em matematica (D’AMORE, 2007). Entres seus estudos, foi
contemplado o fendmeno em que “toda a situacdo didatica € vivida através do
docente” (D’AMORE, 2007, p.100). Constituem o contrato didatico as expectativas
dos professores em relacdo aos alunos e dos alunos aos professores. Nessa
abordagem, sente-se que, quando o professor cobra do aluno um bom desempenho
em matematica e propde atividades que conduzam a um estilo repetitivo de
treinamento, os alunos tendem a corresponder a essa intencédo, de maneira a néo
decepcionar o professor que se empenhou em realizar o planejamento de suas
aulas. Alguns alunos acreditam muito nessas modalidades de metodologias do
professor, motivo pelo qual, poucas vezes se queixam delas. As entrevistas
realizadas nesta pesquisa demonstram isso, pois pouco foi criticado pelos alunos os
meétodos repetitivos de aprendizado, bem como aparecem infimas citacdes sobre

insatisfacbes quanto a postura didatica dos professores.
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Outro enfoque importante a ser discutido é a distingdo sensata na prética

didatica de exercicio e problema, conforme a visdo de D’Amore:

Tem-se um exercicio quando a resolugcao prevé que se devam
utilizar regras e procedimentos ja aprendidos, ainda que ndo consolidados.
Os exercicios, portanto, entram na categoria das experiéncias com objetivo
de verificacdo imediata ou de reforco.

Tem-se, por outro lado, um problema quando uma, ou mais, das
regras ou um, ou mais, dos procedimentos necessarios ainda néo estédo na
bagagem cognitiva do responsavel por resolvé-lo; na ocasido, algumas
dessas regras ou algum desses procedimentos poderiam inclusive estar em
via de explicitacdo; as vezes, € a propria sucessdo de operacoes
necessdrias para resolver o problema que demandara um ato criativo por
parte de quem precisa resolvé-lo (2007, p. 286).

Dessa forma, o professor precisa estar ciente dessas intencionalidades na
sua pratica pedagdgica, quando pretende elaborar seus planos de ensino, ora nas
circunstancias que almeja reforcar um conteudo anteriormente abordado, ora na
ocasido em que se deseja trabalhar com tarefas que demandam um maior esforco
cognitivo e criatividade do aluno. Permeando a discussdo, podemos aproximar a
natureza das atividades de “passar a limpo”, que significa, na linguagem dos alunos,
refazer, em uma situacdo em que o docente trabalha com a pratica doexercicio, uma
vez que, claramente, ndo se consegue perceber o ato de criacao.

A criacéo e construcdo pelo aluno tém espaco nas atividades que envolvam
situagcOes-problemas. D’Amore explica a ideia de situagao-problema, que assim
pode ser descrita:

Trata-se de uma situacdo de aprendizagem concebida de maneira
tal que os alunos ndo possam resolver a questéo por simples repeticdo ou
aplicacdo de conhecimentos ou competéncias adquiridas, mas tal que seja
necessaria a formulacédo de novas hipoteses (2007, p.287).

O autor ainda salienta que nesse modelo de organizacdo do ensino é
necessario trabalhar com a curiosidade, motivacdo, constru¢do do conhecimento
pelo aluno, sendo que a estrutura da tarefa precisa fazer com que o educando
efetue as operacdes mentais pretendidas na determinada aprendizagem, bem como
uma avaliacdo do desempenho do aluno por suas aquisicdes pessoais (D’AMORE,
2007).

Sobre o real sentido de aprender com a construgéo e néo a repeticao, Freire
(1996, p.77) comenta que:
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Aprender é uma aventura criadora, algo, por iSso mesmo, muito
mais rico que meramente repetir a licdo dada. Aprender para nés é
construir, reconstruir, constatarparamudar, o que néo se faz em abertura ao
risco e a aventura do espirito.

Também podemos interpretar que a aprendizagem baseada em métodos
repetitivos sdo legados de uma educacédo impregnada em uma cultura e filosofia

ocidental cartesiana, conforme aborda D’Ambrosio (2007):

Na educacdo que se pratica usualmente na cultura ocidental
pretende-se cuidar prioritariamente do intelecto, sem qualquer relacdo com
as funcfes vitais. Gracas a isso, que se firmou na filosofia ocidental desde
Descartes, dicotomiza-se o comportamento do ser humano entre corpo e
mente, entre matéria e espirito, entre saber e fazer, entre trabalho
intelectual e manual. Desenvolvem-se, com base nisso, teorias de
aprendizagem que distinguem um saber/fazer repetitivo do saber/fazer
din&mico, privilegiando o repetitivo (p.66).

Dessa forma, os métodos de estudo repetitivos sdo fenbmenos decorrentes
de um paradigma de educacdo que ha tempos esta perdurando, que continua a
estar presente em nossa pratica de ensino, ndo somente na educacao brasileira,
mas no universo da cultura ocidental, no qual esta contido.

Assim;

Desenvolvem-se sistemas que evitam as dificuldades inerentes a
criatividade e ao especulativo. Inovacédo é dificil de julgar. Entéo, se julga o
fazer e 0 saber padronizados e repetitivos. A esses se aplicam controle de
gualidade e avaliacdo (D’AMBROSIO, 2007, p.66).

N&o conseguindo relacionar com a realidade, o aluno acaba por reproduzir
no momento das avalia¢es aquilo que foi transmitido em aula. E o que Freire (1996)
chama de pedagogia bancaria, em que se depositam no aluno varias informacdes e,
guando € necessario, retira dele tudo aquilo que ele conseguiu depositar, de uma
forma que o conhecimento depositado € o0 mesmo retirado.

O aluno exercita formulas, treina varias vezes, para memorizar maneiras
sequenciais de calcular. Esse tipo de técnica sem a explicacdo da sua origem das
férmulas ou da construcdo da estratégia do céalculo do problema matematico pelo
aluno faz com que o educando assuma um meétodo pré-estabelecido e, muitas
vezes, assimilado como verdadeiro e Unico, percebido como incontestavel, na visédo
de alguns estudantes. Esse tipo de situacdo deixa obscuro aquilo que tem de mais

precioso no aluno: a capacidade criativa e seu modo proprio de pensar. Todos nos
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somos geneticamente diferentes e com caracteristicas Unicas em nossos potenciais.
Dessa forma, o educando traz consigo saberes que foram internalizados durante sua
trajetoria de vida e que devem ser relevados. Freire (1996) diz que ensinar exige
respeito aos saberes do educando.

As escolas tradicionais avaliam como bom desempenho o aluno que possui
a maior capacidade de copiar reproduzir o que aprendeu. Nesse sentido, parece que
0 sucesso do aluno esta na qualidade de sua reproducédo do que foi transmitido.
Quando alterna seu olhar para a aplicacdo dos conhecimentos na vida pratica,
muitas vezes tem a sensacgdo que parece que nao foi o mesmo contetdo que ele
aprendeu, resultando no breve esquecimento do tema. Como exemplo disso, temos
a situacdo de um aluno que na férmula calcula perfeitamente a medida de uma
determinada superficie, mas, na aplicacéo pratica, ndo compreende o0 que significa
aguele valor ou como se visualiza a notagdo de medida elevada ao quadrado.

D’Ambrosio (2005) salienta que a educacao formal que tem como base a
transmissao de explicacdes e teorias, através do ensino tedrico e aulas expositivas,
e no adestramento em técnicas e habilidades, ensino pratico com exercicios
repetitivos, é totalmente equivocada, de acordo com as demonstra¢des dos avangos
mais recentes dos entendimentos dos processos cognitivos. Diante disso, ressalta

sua visao sobre o que entende como aprendizagem de exceléncia:

A capacidade de explicar, de apreender e compreender, de
enfrentar, criticamente, situacdes novas, constituem a aprendizagem por
exceléncia. Apreender ndo é a simples aquisicdo de técnicas e habilidades
e nem a memorizacdo de algumas explicacdes e teorias (D’AMBROSIO,
2005, p. 81).

Logo, aprender matematica ndo é memorizar técnicas e sim a capacidade de
utilizar o conhecimento na resolucao de problemas da vida.

Na perspectiva cognitivista, Piaget (2007) explica que o conhecimenton&o
pode ser concebido como algo pré-determinado, nem nas estruturas internas do
sujeito, uma vez que estas resultam de uma construcéo efetiva e continua, muito
menos nas carateristicas preexistentes do objeto, pois essas s6 sdo conhecidas em
virtude da mediacao necessaria daquelasestruturas e que estas, no momento que as
enquadram, enriquecem-nas.

Dessa forma, o ensino da matematica necessita ser voltado para a

compreensao e ndo a memorizacdo, despertando a atividade criativa no aluno,
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conduzindo-o0 a suas proprias descobertas das solu¢cdes dos problemas e ndo a
reproducao do que foi explanado em sala de aula.

Varios sistemas de educacdo convergem em suas tendéncias para que o
aprendizado seja consolidado na repeticdo dos exercicios e no quanto os alunos
possuem de capacidade de memorizar teoremas ou calculos. S6 que, nho momento
da aplicagdo na vida pratica, a sensacgéo é que esse conhecimento desaparece, nao
conseguindo conciliar aquele mesmo contetdo aprendido em aula com um problema
pratico que o envolva.

Outro ponto relevante a ser discutido é que, em geral, 0o ensino da
matematica vem sido conduzido como algo acabado e sem possibilidades de criacéo
do novo, pois, em sala de aula, sédo trabalhados conhecimentos desenvolvidos em
determinados contextos e tempos historicos. Isso nao significa que resta apenas
reproduzi-los, mas reconstruir esses conhecimentos, de acordo com asnecessidades

da época atual, visando a atividade da inovacao e transcendéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos da pesquisa demonstram que a matematica ensinada
em sala de aula esté distante da realidade dos alunos. Nota-se que, com o decorrer
do tempo e do desenvolvimento cientifico e tecnolégico dos povos, ao longo do
mundo, foram surgindo grandes discrepancias referentes a maneira na qual os
povos primitivos e a sociedade contemporanea construiam seus conhecimentos.
Parece que o ensino da matematica, ao longo do tempo, foi se distanciando da
realidade concreta.

A pratica da matematica das civilizacdes antigas estava mais voltada a
subsisténcia, onde seus calculos estavam ligados as operacdes do cotidiano desses
povos, através da agricultura, comércio e outros, ou seja, estava estritamente
relacionadaa sua realidade concreta.

Em contraste, nos tempos atuais, a matemética ensinada nas escolas
apresenta meétodos de aprendizagem que privilegiam mais o intelecto do que a vida
pratica, em outras palavras, um enfoque ao pensamento mais abstrato e sofisticado
sobressaindo ao da realidade concreta. Célculos complexos foram adquirindo
consideravel espaco nos estudos do que problemas pertinentes da vida em
comunidade. Esse é um dos aspectos herdados da influéncia do pensamento
cartesiano na matematica moderna, que permanece incandescente na educacéo
escolar. Dessa forma, enquanto a matematica das civilizagdes primitivas utilizava
desenhos de elementos de seu ambiente ou objetos para as suas operacgoes, 0 que
facilitava o aprendizado, a ensinada nos tempos atuais, na maioria das vezes,
representa através de signos que nao se relacionam com nosso contexto. Esse fator
produz obstaculos no processo de compreensao da matematica pelo aluno, uma vez
que dificulta entender a significacdo daquele conhecimento para a sua utilizacéo.

Por outro lado, na pratica, contextualizar matematica, na perspectiva de
atender as demandas dos alunos, € um exercicio extremamente complexo, que
envolve tempo e dedicacdo para a atividade de pesquisa, que em poucos momentos
sao proporcionados ao professor.

No ambito dos investimentos em educacgao, podemos sentir a influéncia da
internalizacdo do capital nas politicas educacionais e a intensidade do seu sucesso
no processo de absorcdo das demandas da educacdo ao mercado de trabalho, no

campo da formacéo de professores.Sente-sea intensidade das repercussdes que um
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estudo tendo como o nucleo o ensino de competéncias, conforme dispdem a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e a Resolugcdo CNE/CP N° 1, de 18 de
Fevereiro de 2002,manifesta-se na pratica dos docentes, demonstrando uma
sensacdo de um ensino da matematica enfocado na capacitacao profissional do
aluno. Esse fator nos mostra como o perfil politico do sistema centralizador das
normatizacoes, diretrizes curriculares e avaliagdes produz influéncias nos rumos da
educacao, criando uma espécie de paradigma cultural que vai se estendendo pelos
seus territorios subalternos.

Dessa forma, com o enfoque no mercado de trabalho, a pratica da
matematica para a vida, que tem relacdo com o mundo real e a compreensao critica
de seus fendbmenos, nos diversos aspectos, vai ficando em segundo plano, o que
resulta em desmotivacdo por parte dos alunos e falta de significado, que vao
produzir reflexos no desempenho em matematica na escola.

As categorias de investigagdo que surgiram traduzem alguns resultados que
sinalizam deficiéncias nos processos de formacdo de professores, da graduacdo a
modalidade continuada, consequéncias da politica de racionalizacdo de insumos e
investimentos em educacao.

Para haver mudancas, € preciso mudar a forma de pensar a educacao. Para
a virada da situacéo, torna-se imprescindivel um maior investimento de recursos nas
acOes de qualificacdo do professor, bem como o seu suporte tecnoldgico,
administrativo e politico, que engloba desde o regime de colaboracédo de diversos
orgaos de assisténcia a infraestrutura adequada das dependéncias do ambiente
escolar. Cabe complementar que um maior investimento nas pesquisas em
educacdo matematica, ndo somente no universo da pos-graduag¢ao, mas nos demais
niveis de ensino, certamente produzira frutos positivos.

Diante do exposto, acredito que maiores investimentos na modernizagéo
administrativa em educacéo, na formacao de professores e desenvolvimento da
pratica de pesquisa na disciplina sdo determinantes para reverter o quadro
lastimavel do baixo desempenho em matematica.

No tocante a didatica da matematica, presencia-se que a aprendizagem nos
oitavos e nonos anos esta mais concentrada na aplicacdo de exercicios do que na
formulacdo de situacdo-problema. Esse fator compromete o aprendizado, uma vez
que favorece um regime de treinamento baseado na reproducéo e repeticdo do que

na construcdo de conhecimentos novos e no envolvimento dos saberes do aluno. E
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desgastante para um aluno “passar a limpo” iniUmeras vezes as mesmas tarefas,
para que possa lembrar-se do que aprendeu. Portanto, a proposta de incluir
trabalhos que utilizem a situac&do-problema é uma ferramenta que proporciona ao
aluno as praticas da investigacdo, criacdo, curiosidade e o desafio, tdo necessarias
para um aprendizado de exceléncia em matematica.

Entendo que o professor € a pecga chave e o0 agente articulador para que 0s
objetivos da educacédo sejam alcancados. O docente, na qualidade de lider do
processo educativo em sala de aula, tem a grande responsabilidade e desafio de
conhecer seus alunos e pesquisar a melhor forma de planejar sua aula de modo que
os alunos aprendam a interpretar seu mundo. A finalidade da educacdo € a
utilizacao nos problemas da vida pratica, que significa muito mais do que responder
atividades corretamente porque se memorizou o calculo e isso precisa estar bem
claro.Muito mais que realizar perfeitamente os calculos, o aluno precisa estar
consciente do que o fato de aprender aquele conhecimento significa para a vida dele
e para o exercicio de seu papel cidadao.

Percebe-se que a matemaética escolar € trabalhada e avaliada de forma mais
guantitativa do que qualitativa. Enquanto a caracteristica quantitativa esta
relacionada a capacidade do aluno em memorizar calculos, formulas e teoremas ou
namero de exercicios resolvidos, o perfil qualitativo esta presente nas possibilidades
de inferéncias realizadas pelos alunos, na interpretacdo dos problemas e sua
construcdo prépria. Dessa forma, esses aspectos necessitam passar por uma
reflexao.

Continuando a discusséo sobre a didatica, a problematica em contextualizar
a matematica pode estar no fato da caréncia de um estudo da histéria da
matematica nas propostas curriculares. A histéria da matematica tem como
finalidade compreender os seus motivos histéricos de surgimento, para que
possamos entender o seu desenvolvimento com a relagdo a configuragdo que
chegou o nosso mundo real. A matematica acompanhou a evolucao das civilizagdes,
mas € a historia que a explica, que mantém viva as recordacfes desses momentos
importantes e faz compreender como determinados fendémenos mundiais, em
diversas dimensdes, desencadearam-se.

Os estudos mais aprofundados no campo do desenvolvimento cognitivo dos
alunos sao essenciais para compreender e tracar estratégias para um bom

desempenho em matematica. Nao se pode esquecer que, por trds do processo de



90

ensino aprendizado dos oitavos e nonos anos, existem alunos em processo de
transicdo de suas estruturas logicas e com suas proprias maneiras de lidar com o
mundo, suas inteligéncias multiplas e niveis cognitivos diferentes. A aprendizagem
em matematica nos oitavos e nonos anos € um processo complexo, uma vez que
envolve um maior esforco da pratica da abstracdo do pensamento e faculdades
hipotético-dedutivas.

Como ja foi explicado nessa pesquisa, a faixa etaria média dos alunos dos
oitavos e nonos anos compreende o estagio de desenvolvimento cognitivo de
transicéo de fases, de um pensamento mais concreto para um que utiliza estruturas
l6gicas mais hipotético-dedutivas. Essa mudanca de fases de desenvolvimento
cognitivo coincide com as dificuldades desses educandos em aprender a
matematica, principalmente quando estdo estudando algebra. O aluno que
anteriormente estava acostumado com operacdes mais simples e concretas acaba
iniciando os primeiros contatos com um universo de célculos de letras e niUmeros
juntos nas atividades escolares, longas contas, formulas, regras e procedimentos.

Dessa forma, no meu ponto de vista, a falta de um aprofundamento maior
dos aspectos cognitivos nos curriculos dessa transicdo para a fase das operacdes
formais manifesta influéncias no baixo desempenho dos alunos. Com isso a
proposta de um estudo mais aprofundado sobre as teorias cognitivas nos curriculos
favorecera a elaboracdo de novas estratégias para os oitavos e nonos anos, para
que atinjam melhores resultados em matematica.

No ambito da didatica, sugiro uma proposta de metodologia de projetos
envolvendo escola e comunidade, que poderia se consolidar através de oficinas,
eventos artisticos, como apresentacdes, musica, teatro ou feiras de ciéncias sobre a
disciplina, utilizando também as tecnologias da informacdo e comunicacéo
(computadores, videos, etc.). Com essas ferramentas é possivel contemplar temas
do cotidiano do aluno e sua sociedade, a partir dos conteldos dos oitavos e nonos
anos, na perspectiva de preparar uma matematica para a vida.

O estimulo a arte na educacdo matematica € uma alternativa para explorar
diferentes aptiddées dos alunos que podem ser trabalhadas as suas inteligéncias
multiplas.

Com a utilizacdo de instrumentos eletrdnicos o universo dos jovens estara
mais proximo da pratica educativa, pois a informacédo automatica e os aparelhos

eletrénicos ja fazem parte do contato cotidiano da grande maioria. Poderdo
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investigar as praticas mateméaticas que podem ser criadas com essas ferramentas, a
partir dos saberes dos alunos e do grande dominio que o0s jovens vém
desenvolvendo do mundo tecnoldgico virtual e das suas relagdes nas redes sociais,
que viabilizam grandes contatos com diversos universos e locais mundiais. Dessa
forma, as tecnologias da informagcdo e comunicagdo se apresentam como
oportunidades advindas do processo de globalizagcdo, para uma revolucdo na
educacao.

Nesse sentido, temas como desenvolvimento humano, or¢camento
doméstico, educacdo financeira, educacdo ambiental e empreendedorismo nas
escolas,através da metodologia de projetos, sdo dimensdes que estado relacionadas
com a matematica cotidiana e que podem ser abordadas por esses meios. Essas
sao estratégias de promover uma maior integracdo e contextualizacdo do ensino da
realidade nas atividades escolares, bem como aproximar as familias da vida escolar,
a capacidade de criacdo dos educandos e a educacao para a cidadania.

Com isso, o discurso de preparar para o mercado de trabalho podera ser
substituido para construcado de um projeto de vida.

Assim, através da interlocucdo da vida do aluno e do ambiente, estaremos
trabalhando com seus sonhos, juntamente com sua motiva¢do. Se o motivo esta em
algo que aluno aspira ou busca, o estudo com a relevancia de suas vontades e sua
escuta se faz interessante na proposta curricular.

Ainda na presente metodologia, outra proposta nessa linha seria a criacao
de projetos interdisciplinares no ensino da matematica. A iniciativa proporciona que
os professores e alunos possam estudar como a matematica se manifesta e se
aplica nas diversas areas de conhecimento, acdo que possibilita uma maior
interpretacdo do mundo. A inter-relacdo com as demais disciplinas possibilita uma
visdo holistica da educacao.

Finalizo minhas consideracdes sobre a pesquisa realizada, registrandoas
presentes sugestdes de propostas ndo como conclusdo, mas como algo a vir a ser,

uma vez que o conhecimento esta em permanente transformacao.
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QUESTOES DAS ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADAS
Perguntas realizadas aos alunos
1 — Como vocé se sente em relagdo aos conteudos das aulas de matemética?
2 — Qual a importancia de aprender matematica, para a sua vida?
3 — O que vocé gostaria de aprender em matematica que seria interessante para a
sua vida?

4 —Na sua opinido, como vocé gostaria que fosse um bom professor de matematica?

5 — Quais as dificuldades que vocé esta encontrando na disciplina da matemética?

Perguntas realizadas aos professores

1- Nos exercicios e avaliagOes, vocé permite que o aluno utilize métodos préprios,

diferentes dos que vocé ensinou, para a resolucdo das atividades propostas?

2 — Quais recursos em suas aulas vocé utiliza, para que o ensino da matematica se

aproxime da realidade, deixando de ser exclusivamente abstrato?

3 — De gue forma é realizado o planejamento das aulas e onde vocé busca suas

referéncias?

4— Comente sua opinido sobre o sistema de educacdo matematica atual e sugira

alguma proposta de melhoria no ensino.

5— Como vocé descreve ou vé o aluno de hoje?

6— Como vocé analisa o baixo desempenho em matematica nas sétimas e oitavas

Perguntas realizadas a equipe diretiva

1 —De que forma a escola estimula a participacdo de alunos em eventos sobre a
matematica?
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2— Diante dos baixos indices de desempenho na matematica, como a escola
enfrenta esse problema, ou seja, qual a sua estratégia para reverter esse quadro?

3— Como é acompanhado o desempenho do professor em sala de aula?

5- Como sao discutidas as ideias e problemas relacionados ao ensino da
matematica com os professores?



