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Sala de Aula Invertida:
Um Instrumento de Ensino Para Aula de Funcgdes
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Resumo

Metodologias ativas, como o Ensino Hibrido e Sala de Aula Invertida podem auxiliar
no ensino e aprendizagem dos estudantes, pois sao alternativas que podem ser
utilizadas para atrair o interesse dos alunos ao estudo dos conteados matematicos,
por contemplarem interacdes tecnolOgicas e sociais. Neste contexto, este estudo
apresenta um plano de aula utilizando o modelo de Sala de Aula Invertida no Ensino
Médio. O objetivo desse estudo é apresentar uma atividade didatica envolvendo o
conteudo de fungdes, tendo como base uma aplicacdo da Sala de Aula Invertida, no
Ensino Médio. A metodologia utilizada foi a pesquisa qualitativa, na qual buscou-se
realizar um planejamento didatico utilizando como metodologia de ensino a Sala de
Aula Invertida. Trabalhos com esse escopo visam apresentar, aos alunos,
instrumentos que possam esclarecer as funcdes trabalhadas em aulas, e que venham
a servir de base para a construcao de gréaficos de uma funcao do 1° e 2° graus, usando
metodologias ativas, mais especificamente a Sala de Aula Invertida, apoiados nas

ferramentas tecnoldgicas como o software GeoGebra.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida; Ensino Médio; Graficos de Func¢éo do 1° e

2° graus.

Introducéo

Ferramentas que contemplam metodologias ativas para auxiliar no ensino
sao alternativas que podem ser utilizadas para instigar o interesse dos alunos nos
tempos atuais, principalmente se incluir interagdes tecnolégicas e sociais (LOVATO et
al., 2018).

Segundo Horn e Staker (2015) a introducdo do Ensino Hibrido e da Sala de
Aula Invertida se deu por meio do ensino online, que é um grande desafio, pois os
alunos ainda preferem sair de casa e ir a instituicdo de ensino presencial onde possam

estar com seus colegas e receber orientacdes dos professores. Assim, nota-se a
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importancia de mesclar as aulas presenciais com as aulas onlines, tornando-as
hibridas. Uma das subdivisdes do Ensino Hibrido é a Sala de Aula Invertida, que sera
o foco deste trabalho.

A Sala de Aula Invertida € o método de ensino no qual o que tradicionalmente
era realizado em sala de aula (explicacdes), agora é executado em casa, € 0 que
tradicionalmente era feito como trabalho de casa (exercicios), agora € realizado em
sala de aula (BERGMANN; SAMS, 2016).

No modelo de Sala de Aula Invertida o estudante vai em busca dos
conhecimentos em situacdes e ambientes diversificados propostos pelo professor por
meio de diferentes recursos, como video aulas, e-books, aplicativos, entre outros.
Nesse sentido, as aulas presenciais passam a ser 0 espaco para a troca de
conhecimentos, de compartilhamento de situacdes problemas desafiadores, projetos
e estudos de caso que gerem discussoes, na qual a tarefa do professor passa a ser a
mediacéo (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar uma possibilidade
didatica para construcéo de graficos das funcdes de 1°: raiz da funcao; reta crescente
ou decrescente e realizar o estudo do sinal da fungéo. Na fungdo do 2° grau: identificar
ou ndo raizes de uma funcéo; ponto méaximo e ponto minimo; verificar a concavidade
de uma parabola; apontar os coeficientes da equacédo; discernir os sinais da funcao;

diferenciar o delta da parabola de acordo com a grafico.

Fundamentacao Teodrica
Este estudo estéa apoiado nas obras de Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) e
Horn e Staker (2015) que abordam o tema Ensino Hibrido e em meio a esta temética,
este trabalho dar4 énfase a modalidade de Sala de Aula Invertida. Segundo os
autores, o0 ensino por meio da Sala de Aula Invertida, a parte tedrica € estudada em
casa de forma online, assim o aluno ja vem para a sala de aula conhecendo os
conteltdos a serem abordados, abrindo espago paratrocas de ideias e
guestionamentos. Nesse formato de ensino o aluno é capaz de identificar as suas
dificuldades frente ao tema estudado e leva-las a sala de aula, para assim poder
perguntar ao professor.
A Sala de Aula Invertida, segundo Bergmann e Sams (2016), iniciou em uma
escola no Colorado, como solucdo para um problema de faltas de um grande nimero

de alunos, devido aos esportes e de outras atividades que praticavam. Nessas
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condicdes, os alunos apresentavam dificuldade em acompanhar as disciplinas. Assim
surgiu a ideia de gravar as aulas para que os alunos pudessem assistir aos videos
como dever de casa. Desta forma, todo o inicio de aula era destinado a discussao
sobre o video que foi visto em casa. Um dos inconvenientes do modelo invertido é que
os alunos ndo podem fazer de imediato as perguntas que lhes vém a mente, como
teria sido o caso numa aula presencial. Para suprir esta falta, sugere-se que “pausem”
e “retrocedam” as aulas gravadas para que possam anotar pontos importantes da
licdo, registrando quaisquer davidas que possam vir a surgir frente ao contetudo. Os
alunos que praticam esse modelo de anotacdo geralmente levam para a sala de aula
questdes pertinentes que ajudam a abordar controvérsias e equivocos comuns.
Assim, também é possivel avaliar a eficacia dos videos. Para os autores, se muitos
alunos apresentarem duvidas semelhantes, evidencia-se que houve uma maneira
inadequada da abordagem do tdpico, o que sugere um aprimoramento do video
(BERGMANN; SAMS, 2016).

Na modalidade da Sala de Aula Invertida, apds respondidas as perguntas,
sdo encaminhadas aos alunos as tarefas do dia a ser executadas, na sala de aula,
podendo ser experiéncias em laboratério, atividade de pesquisa, solucdo de
problemas ou teste, porém o papel do professor em sala de aula mudou radicalmente,
pois deixa de ser um mero transmissor de informacdes e assume a funcédo de
orientador e mediador (BERGMANN; SAMS, 2016).

De acordo com Bergmann e Sams (2016), no modelo de ensino tradicional,
os estudantes geralmente comparecem a aula com duavidas sobre alguns pontos da
atividade da aula anterior, ja na Sala de Aula Invertida, os alunos que apresentam
dificuldades podem ter mais ajuda do professor, pois ele tem tempo disponivel para
auxiliar os estudantes na compreensao de conceitos previamente estudados.

Na Sala de Aula Invertida, hA momentos presenciais e ndo presenciais. O
momento presencial pode ser trabalhado por meio de experiéncias em laboratorio,
atividade de pesquisa, solucéo de problemas ou teste, porém o papel do professor em
sala de aula deixa de ser o transmissor de informacdes e assume a funcéo de
orientador e mediador (BERGMANN; SAMS, 2016).

No entanto, Bergmann e Sams (2016) salientam que uma preocupacao
destacada pelos professores € de que se estd aumentando o tempo de exposi¢cao dos
alunos ao computador, o que agravaria o sentimento de desconexao dos professores

em relacao a juventude de hoje. Porém, segundo Trevelin, Pereira e Oliveira (2013),
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esse tempo de exposicao em frente ao computador, quando voltado aos estudos pode
auxiliar no desenvolvimento da autonomia do aluno, pois eles compreendem com
naturalidade a aprendizagem quando realizada de forma digital.

O estudo de Scheunemann, Almeida e Lopes (2020) sinaliza que os
alunos demonstraram uma melhor constru¢do de conhecimento sobre os conteudos
propostos com a utilizacdo da Sala de Aula Invertida, no que se refere ao desempenho
dos académicos e suas percepcdes sobre esta metodologia no ensino e
aprendizagem, assunto ainda pouco explorado na literatura.

Na secdo a seguir é apresentada os aspectos metodoldgicos utilizados para a
realizacdo deste estudo e posteriormente a analise dos dados seguida da concluséo.

Aspectos Metodoldgicos

A metodologia utilizada serd a pesquisa qualitativa, pois possibilita ao
pesquisador propor, interpretar e analisar situagbes de ensino. Nesse sentido,
buscou-se realizar um planejamento didatico, utilizando como metodologia de ensino
a Sala de Aula Invertida. Para tanto, a pesquisa sera desenvolvida em trés etapas. A
primeira 0 estudo e compreensdo da metodologia de ensino. A segunda etapa
caracterizasse pela construcdo de uma atividade didatica que possibilite 0 uso da
metodologia estudada, juntamente com uso de recursos tecnoldgicos. Por fim, sera
analisada a atividade desenvolvida, visando o seu aperfeicoamento, antes de sua
aplicacéo. A atividade didéatica sera elaborada considerando trés momentos: Pré-aula;
Aula e Pds-Aula sobre o contetdo de Grafico de Fungdes do 1° e 2° Graus.

No Pré-aula serdo disponibilizadas imagens de gréficos para que os alunos
possam identificar as funcdes correspondentes, com o objetivo de diagnosticar se 0s
alunos conseguem associar o grafico a fungéo correta.

Na Aula sera encaminhado o link de acesso ao software Geogebra para a
construcdo dos graficos das fungBes com o objetivo que os alunos visualizem as
mudancas no gréafico para cada comando informado.

Enfim, no POs-Aula os alunos irdo realizar as atividades do conteudo
construcdes dos gréaficos de fungbes do 1 e 2° graus, com o objetivo de diagnosticar

se houve construcao da aprendizagem acerca do tema proposto.
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Descri¢cdo e Analise dos Dados

A seguir é descrito o plano de aula sobre a tematica: constru¢do dos graficos
das fungBes do 1° e 2° graus e suas principais caracteristicas, aplicada na disciplina
de Matematica da Formacéo Geral Basica (FGB) do Novo Ensino Médio. O objetivo &
promover agdes que possibilitem o aluno a interpretar, analisar e resolver problemas,
analisar graficos considerando as diversas a¢fes que podem ser apresentadas. Para
tanto, serdo propostas atividades em que os alunos possam visualizar com o auxilio
do software GeoGebra a raiz da funcdo do 1° grau, determinacdo da reta: crescente,
decrescente ou constante; analise do sinal, coeficiente angular e coeficiente linear;
existéncia ou ndo das raizes de uma fungéo do 2° grau; ponto maximo e ponto minimo;
vértices; concavidade da parabola; analise dos sinais da funcao.

As habilidades e competéncias sado de desenvolver o raciocinio légico para
interpretar calculos e situacbes-problemas descritas em graficos, ampliando o
conhecimento como recurso para a construcdo de argumentacdo e resolucéo de
situacdes-problemas.

A metodologia ativa utilizada para essa aula sera o método de Ensino Hibrido
com caracteristicas da Sala de Aula Invertida, organizada em trés momentos: Pré-
Aula, Aula e Pés-Aula.

PRE-AULA: Disponibilizarei no Classroom da turma alguns graficos que
traduzem as funcdes do 1° e 2° graus, para que os alunos possam observar e
identificar em qual funcdo cada grafico se adequa (Figura 1). Desta forma sera
possivel diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos frente as diversidades de
graficos que serdo apresentados, e se eles estdo sendo identificados corretamente

segundo sua funcado de origem.



Figura 1 — Gréficos de Funcdes
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/rmn8mfkz.
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AULA: No inicio da aula abrirei espaco para discussao sobre as observacoes
feitas sobre os graficos previamente analisados. Em seguida, compartilharei com
eles o link de acesso da ferramenta GeoGebra para que possam manipular as
transformacdes dos graficos e associar cada transformacéo com o termo que esta
sendo inserido.

O link de acesso é: https://www.geogebra.org/m/rmn8mfkz

A orientacdo seguinte sera para que os alunos construam os esboc¢os dos
gréficos das fun¢Bes para cada atividade e fagcam suas consideragdes frente ao que
foi observado. Serd utilizada a fungc&o quadratica para dar inicio as transformacdes,
e apresentacdes dos parametros de uma funcéo quadratica.

ATIVIDADES: Toda funcao é definida por uma lei de formacéo, no caso de
uma funcéo do 1° grau a lei de formacao serd a seguinte: y =ax + b, onde a e b séo

numeros reais e a # 0.

Figura 2 — Grafico da Funcéo do 1° Grau
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/rmn8mfkz.

Considerando que uma funcdo f:® — B chama-se quadratica quando
existem Numeros Reais @ P eccoma # U g que flx) = ax” + bxr + ¢ para todo

v & B vamos comecar projetando a “Funcgdo Quadratica Mae” dada pela funcéo

flx) = * (Figura 2), como segue.
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Figura 3 — Gréfico da Fun¢éo do 2° Grau
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/rmn8mfkz.

 Atividade 1:

a. %eja fiR—= R  com D =[-2, 2], dadas pelas fungdes f(x) = x, f(x) = 2x, f(x) = 2x
+ 5, f(x) = 1/2x, f(x) = 1/4x + 3, f(X) = -1 Esboce os graficos das funcdes no GeoGebra
e observe as transformacdes.

Observacgéao do aluno:

b.%ela fiR—= R  com D =[-2, 2], dadas pelas funcdes f(x) = -x, f(x) = -2x, f(x) = -
2x + 5, f(x) = -1/2x, f(x) = -1/4x + 3, f(x) = -1 Esboce os graficos das funcdes no
GeoGebra e observe as transformagoes.

Observacéao do aluno:

* Atividade 2:

a. Seia f1R = R gadas pelas funcdes f(x) = = flx) = 2% f(x) = (1/5)x2, f(x) =
(2/5)x2. Esboce os graficos das funcdes no GeoGebra e observe as
transformacdes.

Observacéao do aluno:

b. Seja f:R — Rgada pelas fungdes [(x) = —x° flx) = —2x7 §(x) = - (1/5)x2, f(x) =
- (2/5)x2. Esboce os graficos das fungbes no GeoGebra e observe as
transformacoes

Observacéao do aluno:
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POS-AULA: Disponibilizarei no Classroom da turma uma atividade com base
nos estudos de fungBes do 1° e 2° graus, onde o aluno ter4 que resolver as
situacdes problemas e esbocar os graficos das questbes que ainda nao

apresentam:

1. Um mergulhador possui um tanque de oxigénio com capacidade para 900 L.
Ele mergulha na agua com o tanque completamente cheio e, por questdes
de seguranca, deve emergir enquanto a quantidade de oxigénio nao for
inferior a 100 L. A cada minuto que o mergulha dor permanece submerso
gasta 20 L de oxigénio. Qual afungcdo que relaciona a quantidade de
oxigénio Q restante no tanque com o tempo t, em minutos, que esse
mergulhador permanece submerso?

a. Q=900 - 20t, com 045 <t<45.
b. Q =900 - 20t, com 0 45 <t < 45.
c. Q=900 - 20t,com 0 =t=<40.

d. Q =900 - 20t, com 0 = t < 40.

e. Q=900 -20t,comt=0.

2. Uma empresaria do ramo turistico vende um pacote de passeio especifico
para a regido onde mora. Com objetivo de aumentar seu faturamento relativo
as vendas desse pacote, ela analisou a relagédo entre a quantidade de pacotes
vendidos mensalmente e o respectivo preco cobrado. O preco atual do pacote
é de R$ 600,00 e, com esse valor cobrado, ela consegue vender 400 pacotes
ao més. Com base em uma pesquisa de mercado, a empresaria teve o
conhecimento que a cada R$ 50,00 de desconto no precgo do pacote, seriam
vendidos 40 pacotes a mais por més.

a. Esboce a situacdo a partir de um gréfico para alguns valores de preco
e quantidade vendida por més.

b. Justifigue porque a relacdo entre preco e quantidade vendida no més é
uma funcao de 1° grau.

c. Encontre a funcado que relaciona a quantidade vendida Q com o precgo p, em

reais.
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reservatério com capacidade para 10.000 L de &gua esta

completamente cheio quando é aberta uma torneira para esvazia-lo. A

guantidade de agua no reservatorio diminui a uma taxa de 200 L por minuto.

Qual a funcdo que relaciona a quantidade de agua Q restante no

reservatério apos t minutos do momento em que a torneira foi aberta?
a. Q = 200t

b. Q = + 10000 + 200t

c. Q =- 10000 — 200t

d. Q = 200 + 10000t

e. Q =200 - 10000t

4. (UEG 2015) Considere o grafico a seguir de uma funcéo real afim f(x). A

funcao afim f(x) é dada por:

a.

b
Cc
d.
e

f(x)=-4x+1
. fx)=-0,25x+1
. f(x)=-4x+4
f(x) =-0,25x - 3
. fx)=-0,4x+1

5. (PUC - MG) No gréfico, esta representada a funcéo f(x) = ax2 + bx + c. Sobre

os coeficientes a, b e ¢, € CORRETO afirmar:

a
b
C.
d
e

.a+c>0

. b+c>0

ab>0

.ac>0
. a.b<o0

6. (UEL) A funcéo real f, de variavel real, dada por f(x)=-x2 + 12x + 20, tem um

valor: a. minimo, igual a -16, parax =6

b. minimo, igual a 16, para x = -12

€. maximo, igual a 56, parax =6

d. maximo, igual a 72, para x = 12

e. maximo, igual a 240, para x = 20
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7. (UFF) A equacao da parabola que passa pelo ponto (-2,0) e cujo vértice situa-
se no ponto (1,3) é:
a.y=-x2+2x+8
b.y=-3x2+6x+ 24
C.y=-x3/3+2x/3+8/3
dy=x2/3-2x/3-8/3

e.y=x2+2x+8

8. (PUC - MG) Um carrinho se move sobre um arco de parabola de uma montanha-
russa, de modo que sua altura em relagcéo ao solo, em metros, € dada em funcéo
do tempo t, medido em segundos, pela equacado h(t) = 2t2 - 8t + 11. Entdo o
menor valor de h, em metros, é igual a:
a.2
b. 3
c.1
d. 4
e.5

9. O valor de m na funcéo f(x) = 3x2 + 6x - m para que ela tenha um valor minimo

iguala 2 é:
a.-7
b.-5
c.-3
d-1
e. -2

10. (UFMG) observe a figura: Nessa figura, esta representada a parabola de vértice

V, grafico da funcéo de segundo grau cuja expressao é:

a.y = (x2/5) - 2x
y = %2 - 10x

C.y = x? + 10x

y = (x3/5) - 10x
e.y = (x3/5) + 10x

® o o T p
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Apés a realizacdo e entrega da atividade do Pds-Aula, serd possivel
diagnosticar se houve construcdo da aprendizagem referente do tema
Transformacfes de Funcdes, e por meio desta, identificar se ha necessidade de

retomar o contetdo na aula seguinte.

Consideracgdes Finais

Por meio deste instrumento buscar-se-a a introducédo da metodologia de Sala
de Aula Invertida na disciplina de Matematica Basica da Formacédo Geral Basica
(FGB) do Novo Ensino Médio (NEM). A atividade de Pré-Aula sera disponibilizada com
uma semana de antecedéncia, para que o aluno tenha tempo para refletir sobre as
questdes propostas, e sera de forma online. A Aula sera o momento presencial, no
qual o professor sera 0 mediador da construcdo do conhecimento, e a ferramenta
GeoGebra auxiliara na visualizacdo das transformacdes das fungcdes e otimizara o
tempo que seria dedicado para a construcao dos diversos graficos propostos. No
momento de Pos-Aula, serdo disponibilizadas atividades que deverado ser entregues,
para que o professor consiga realizar uma avaliacdo diagndstica sobre a construcao
do conhecimento desenvolvida pelo aluno, pois assim seré possivel diagnosticar se ha
a necessidade de retomada dos conteldos na aula seguinte ou se 0 mesmo
foi compreendido pelos estudantes.

Trabalhos com este escopo visam apresentar, aos discentes, instrumentos
de aprendizagem, e que venham a servir de base para a constru¢cdo de outros
saberes, usando metodologias ativas apoiados nas ferramentas tecnoldgicas
disponiveis.

Para estudos futuros, sugere-se a aplicacdo deste instrumento para relatar
como foi o aprendizado dos alunos, e para servir de autoavaliacbes de itens que
possam ser aprimorados, visando sempre a construgcdo, compreensao e

aprimoramento de aprendizados dos estudantes.
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